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Abstract: The Socio-economic development leads to a rapid increase in the
number of vehicles, particularly heavy trucks, causing damage to the
pavement structure, especially the asphalt concrete surface. The reclaimed
asphalt pavement become the non-biodegradable waste materials. Therefore,
using recycled materials as aggregates in concrete manufacturing has been
receiving a great deal of Road and Bridge construction industry attention.
Many researchers around the world have researched and applied recycled
aggregates to make roller compacted concrete for road construction. It is
noteworthy that the reclaimed asphalt pavement is fundamentally different
from the natural aggregate of roller compacted concrete, an old asphalt binder
wrapped around recycled aggregates. Therefore, the article presents an
experiment to determine the technical parameters of roller compacted
concrete using recycled aggregate, compared with the original roller
compacted concrete. Finally, the team evaluate the effect of recycled
aggregate on the technical parameters of roller compacted concrete (RCC)
with two proportions of recycled aggregate (40% and 80%), replacing natural
aggregate in the concrete.

Keywords: roller compacted cement concrete (RCC), reclaimed asphalt
pavement (RAP), the percent of reclaimed asphalt pavement.

JSTT 2022, 2 (3), 1-10

https://jstt.vn/index.php/vn



Tap chi dién t&

Khoa hoc va Céng nghé Giao théng

Trwong Pai hoc Céng nghé GTVT

Théng tin bai viét

"Tac gia lién hé:
Pia chi E-mail:
giangnth@utt.edu.vn

Ngay nép bai:07/5/2022
Ngay chap nhan:06/7/2022
Ngay dang bai:17/7/2022

Anh hwéng cuaa cét liéu cao boc tir bé tdng
nhwa cii dén céac chi tiéu ky thuat cha bé téng
xi mang dam lan

Nguyén Thi Hwong Giang’, Pao Phic Lam, Lé Quang Huy

Trwdng Dai hoc Céng nghé Giao thong van tai, 54 Triéu Khic, Ha Noi 100000,
Viét Nam

Tém tat: Sw phat trién clia kinh té xa hoi, sw gia tdng nhanh cac phwong tién
giao théng, dac biét |a cac xe tai ndng lam cho chét lwong mat dwéng giam
sat, gay ra nhirng hw hdng cho két cdu mat dwdng, dac biét 1a mat duwong bé
tong nhwa. Cac mat dwong bé tdng nhwa hw hong dwgc cao béc tré thanh
vat liéu phé thai khéng phan huy. Vi vay, viéc tan dung va tai st dung cac
ngudn vat liéu phé thai lam cét liéu ché tao bé téng la van dé dwoc quan tam
va chi trong trong xay dwng cong trinh. Hién nay, nhiéu nwéc trén thé gi¢i da
nghién ctru va rng dung cét liéu tai ché dé ché tao bé téng dam 1an (rng trong
xay dwng dwdng 6 t6. Tuy nhién, cbt liéu cao bdc tir bé tdng nhwa cii co déc
diém co ban khac vai cbt lieu tw nhién, do 1a mang nhwa cl bao boc xung
quanh céc hat cét liéu tai ché. Do vay, bai bao trinh bay thi nghiém xac dinh
céac chi tiéu ky thuat co ban cla bé téng dam lan s dung cét liéu tai ché, so
sanh v6&i bé tong dam 1&n dbi chirng. T d6, danh gia anh hwéng cua cot liéu
tai ché dén céc chi tiéu ky thuat cla bé tong dam l&n (BTBL) voi hai ti 1é cbt
liéu tai ché (40% va 80%) thay thé cét liéu tw nhién trong hdn hop bé tong.
T khoa: bé téng dam lan, cbt liéu cao boc tir bé téng nhwa ci, ti 1& cbt liéu
tai che.

1. bat van dé

Céac mat dwong bé tong nhwa hw hdng dwoc cao
boc tré thanh vat liéu phé thai khéng phan huy. Vi

Két cdu ha tang noi chung va két ciu ha
tang giao théng noi riéng co vai trd quan trong trong
qué trinh phét trién kinh té - xa hoi cta dat nuwoc.
Két cu ha tang giao thdng van tai ddng b, hién
dai dap @ng nhu ciu van tai hang hoa, hanh
khach, ... sé tao tién dé cho nén kinh té tang trwéng
nhanh, 6n dinh va bén virng. Do d6, viéc phat trién
méat dwéng bén virng dwoc nhiéu nwéc trén thé
gi¢i quan tam. Ca hai loai mat dwdng la mat dwong
bé téng nhwa va mat dwdng bé téng xi mang déu
dwoc ap dung réng réi trong xay dwng dwong 6 to.
Tuy nhién, do sw phét trién cda kinh t& xa hoi, sw
gia tang nhanh cac phuwong tién giao thong, dac
biét 1a cac xe tai nang lam cho chat lwong mét
dwdng gidam sat, gay ra nhirng hw hdng cho két ciu
mat dwdng, dac biét la mat dwong bé téng nhya.

vay, dé& han ché 6 nhidm méi trudng, tan dung vat
liéu phé thai, nhiéu nwéc trén thé gidi da ap dung
cbng nghé tai str dung mat dwong bé tdong nhya.
Cac cong nghé nay cho phép mat dwdng dwoc stra
chira va gia cd bang vat liéu bé téng nhya cd, lam
gidm chi phi van chuyén, gidam thoi gian thi cong
so v&i bién phap théng thwong, tac dong tot dén
moi trwdng, han ché lwong khi thai tr cac tram tron
ra moi trwdng trong qué trinh xady méi nhirng con
dwong. Do vay, nhu cau tai s dung vat liéu nay
ngay cang tang cao d&c biét & cac nwéc co nén
cong nghiép phat trién trén thé gidi.

Mé&t dwéng bé tdng nhuya tai ché da dwoc dé
cap tlr nam 1915, dén nay, nhiéu cong nghé tai ché
mat dwdng dwoc ap dung rong rai & nhiéu nwéc
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trén thé gi¢i. Gan day, mét sd nwéc nhw Phap |, VY,
Brazil, An Do [1,2,3,4]...d3 4p dung cdng nghé tai
ché nguéi str dung cét liéu cao béc tir bé tong nhuwa
cii thay thé mét phan cét liéu tw nhién dé ché tao
bé téng dam lan lam I&ép moéng, mét dwdng cap
thap, via heé, bai dd xe (hinh 1)... rat hiéu qua, vira
tiét kiém dwoc cét liéu tw nhién, gidm chi phi do
khai thac va van chuyén cét liéu méi tr noi khac
dén, bao vé mdi tredng, gidm khi thai tv cac tram
tron, vira di theo xu hwéng phat trién mét dwong
bén virng trén thé gidi.

Hinh 1. Mat dwong BTDL st dung CLTC duorc
xay dwng tai Phap [1]

O Viét Nam, trong khoang vai nam tr& lai
day, B6 Giao thdng van tai bat dau quan tdm dén
cac céng nghé tai ché mat dwong, dién hinh la cac
céng nghé: céng nghé tai sinh ngudi tai ché bang
bitum bot va xi mang, cong nghé tai sinh ngudi
bang tai chd bang nhii twong nhwa dwdng cai tién,
céng nghé tai ché néng méat dwdng, cdng nghé tai
ché 4m mat dwdng,cong nghé tai ché ngudi bé
téng dam lan [5]... Tuy nhién, viéc 4p dung céc
céng nghé tai ché mat dwong bé tdng nhwa ci
chwa rong rai nén khong thé tai ché hét lvong bé
tbng nhwa cl ngay cang Ion.

Nhw vay, viéc st dung cdt liéu tai ché thay
thé mot phan cbt liéu tw nhién trong ché tao hén
hop bé téng ddm I&n mang lai nhiéu thuan lgi cho
viéc quan ly chét thai, s dung nang lwong va tai
nguyén thién nhién, bao vé mdi trwdng, giam gia
thanh xay dwng. Tuy nhién, sw hién dién dong thoi
cua hai loai chat két dinh: chét két dinh thay lwc (xi
mang) va chat két dinh nhwa duwéng cii cha cét liéu
tai ché lam cho hén hop bé tdng dam I&n tré thanh
vat liéu tbng hop. Do do, nghién clru nay st dung
hai ti 1& cét liéu tai ché 1a 40% va 80% dé thay thé
cét liéu tw nhién trong ché tao hén hop bé téng , tv
do so sanh véi bé tong dam lan déi chirng (0% cét
lidu tai chd) d& danh gia anh hudng cla cét liéu tai
ché t&i cac chi tiéu ky thuat co ban (cwdng do chiu
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nén, cwdng do ép ché, md dun dan héi, do co ngot,
do6 hat nwéce) cia BTDL.
2. C6t liéu tai ché

Bé téng nhya cii dwoc cao boc bang may,
sau do sé& dwoc lam sach va sang phan loai. Cét
liéu tai ché thu dwoc gdm céac cét lieu chat lwong
cao dwoc bao phi béi nhya dwéng. Cét liéu tai ché
(hinh 2) c6 ngudn gbc khac nhau nén cac dac tinh
ky thuat c6 thé khac nhau do sy khac nhau vé quy
trinh xay nghién, nguén gbc cta da, loai va ham
lwong nhya dinh bam, ... Cét liéu cao béc sau khi
nghién sang dwoc di chuyén téi tram tron, sau do
dwoc bao quan lwu trlr hoac str dung ngay.

CL min bim trén bé mit CLTC
2%

Lo n’ing giira
cdc hat CL

CL min bin trén
bé mit CLTC

Mang nhura bao quanh CLTC

Hinh 2. Cét liéu tai ché [6]

Cac thong sb k¥ thuat cta cét liéu tai ché st
dung lam cét liéu trong xay dwng dwdng 6 td gém:
thanh phan hat, d 4m, tinh thdm, kha nang chiu
tai, d6 bién dang, ...

-------

Theo céc tai liéu da nghién ctu [3,4,6], cbt
liéu tai ché c6 nhiéu wu diém:

- C6bt liéu tai ché c6 chira 3,5 — 5% bitum,
96% da, cat va bot khoang. Do do, s dung cht
liéu tai ché sé& gidm chi phi nguyén vat liéu trong
xay dwng cdng trinh, giam tinh trang khai thac mé
da anh hwéng dén mai trwéng sinh thai, giam khai
thac dau mé anh hwéng dén dia chét, dong thoi
gidm thiéu khi thai do cac qua trinh khai thac va st
dung tai nguyén khi xay mai cac con dwdng.

- Ngoai ra, wu diém vuot troi cta cbt liéu tai
ché |a dap wng dwoc chat lwong cta nhiéu cap
dwong khac nhau, phu hop véi tieng loai cong
trinh, c6 thé &ng dung rong rai cho tat ca cac lép
trong két ciu do dwong.

Tuy nhién, khi st dung cét liéu tai ché thay
thé mot phan cbt liéu tw nhién trong ché tao hén
hop bé téng dam 1an, mot dac diém can lwu y d6 1a
mang nhwa cii bao boc xung quanh cac hat cbt
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liéu. Cac dang bao boc nhwa cta cét liéu tai ché
dwoc thé hién trong hinh 3.

1. Cét liéu tai ché khodng bi bao boc nhuwa
2. Mot phan cét liéu tai ché bj bao boc nhya
3. C6t liéu tai ché bj bao boc nhwa hoan toan
4. Cbt liéu 1&n tai ché bi bao boc nhwa hoan toan
5. Nhwa bao boc hén hgp gébm cét liéu Ién va cot
liéu nhd
6. Nhya bao boc hoan toan tao thanh mot khéi
Hinh 3. Cac dang boc nhya xung quanh cét liéu
tai ché [7]
3. Nghién ctru thwe nghiém
Pé phan tich anh hwéng cuta cét liéu tai ché
dén céac chi tiéu ky thuat cla bé téng dam lan,
nhom téac gia st dung hai loai cét liéu tai ché thu
gom t hai ngudn khac nhau, véi hai ty 1 cét liéu
tai ché la 40% va 80%, dung hai loai xi mang la
PC40 va PCB30 voi cac ty 1é 10%, 13% va 15%
trong hdn hop bé téng. Sau do, tién hanh thi
nghiém xac dinh cwdng dd chiu nén, cwdng dd ép
ché, moé dun dan hdi, do co ngot va dd hut nwéc
cla bé tdbng dam |&n st dung cbt liéu tai ché.
3.1. Thi nghiém xac dinh cwéng dé chiu nén
P& nghién ctru quy luat phat trién cuwéng dod
chiu nén cha bé téng ddm 1an s dung cét liéu tai
ché, thi nghiém dwoc thwc hién theo tiéu chuan
ASTM C39 [8]. Mau thi nghiém hinh tru c6 kich
thwéc 150x300 mm. V&i méi loai bé téng dam lan,
thi nghiém dwoc tién hanh trén 3 mau thir & 7 ngay
va 28 ngay tudi dwoc thé hién trong hinh 4.

N s,

b. Thi nghiém nén mau
Hinh 4. Thi nghiém xac dinh cwdng dé chiu nén

a. Gia céng mau

Nguyén & nnk

Két qua cwerng do chiu nén ctia cdc mau bé tong

dam I&n dwoc thé hién trong hinh 5 va hinh 6.

Biéu db cwomg d nén Rn (MPa)
95% CI gid tr) trung binh
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Hinh 5. Biéu d6 cwéng d6 chiju nén ctia BTDL-
CLTC1
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Hinh 6. Biéu d6 cwéng d6 chiju nén ctia BTDL-
CLTC2

Cic yéu t6 chinh finh hwéng dén Cudmng d6 chiu nén
[ LoaiRAP__|__HLRAP Loai XM__|__HLXM Tubi

=
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=
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o
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Hinh 7. Céc yéu tb chinh &nh hwéng dén cuéng
do chju nén ctia BTBL — CLTC
Theo hinh 7, cac yéu té chinh &nh hwéng
dén cwdng do chiu nén cla bé téng dadm I&n st
dung cbt liéu tai ché Ia: loai cbt liéu tai ché, ham
lwong cbt liéu tai ché thay thé cét liéu tw nhién, loai
xi mang, ham lwong chét két dinh va thoi gian.
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Biéu db Pareto cic yéu t6 anb huéng
(response is Rn (MPa), a = 0.05)
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Hinh 8. Biéu d6 Pareto cac yéu td anh huwéng dén
cwdng do chiu nén

Mat khac, biéu dd Pareto (hinh 8) cho thay
yéu td chinh &nh hwéng nhiéu nhat dén cuworng do
chiu nén cla bé téng dam lan st dung cét liéu tai
ché |a ti 1& cbt liéu tai ché. Sau d6 dén yéu tb thoi
gian, ham lwong xi mang, loai cét liéu tai ché va
loai xi mang.

Theo két qua thi nghiém, khi st dung ti 1& cbt
liéu tai ché 40%, cwdng dd chiu nén cla bé tong
dam lan gidm khoang 30% - 35% so v&i bé téng
dam lan déi chirng & 28 ngay tudi. Khi siv dung ti
|& cét liéu tai ché 80%, cwdng d6 chiu nén cla bé
téng dam lan gidm khodng 40% - 45% so v&i bé
téng dam lan déi chirng & 28 ngay tudi. Nhw vay,
so v&i bé téng ddm lan dbi chirng, cwdng d6 chiu
nén cla bé téng dam lan s dung cdt liéu tai ché
giam ro rét khi st dung ti 1& 40% cét liéu tai ché va
tiép tuc gidm manh khi tang ti 1& cét liéu tai ché tw
40% lén 80%. Pay la mét diém can lwu y khi st
dung ti 1& cét liéu tai ché cao (> 40%) thay thé cot
liéu tw nhién trong ché tao hén hop bé tdng dam
lan noi riéng va bé téng xi mang ndi chung.

Nhw vay, do mang nhya cl bao boc xung
quanh cét liéu tai ché nén trong hén hop bé téng
dam lan xuét hién hai viing chuyén tiép (IT2) : ITZ
gitra cbt liéu tw nhién va viva xi mang, 1TZ gitra cot
liéu tai ché va vira xi mang duwoc thé hién trong
hinh 9. Mang nhya cii ngan khéng cho nuéc tiép
xUc v@i vira xi mang, xi mang thuy hoé khéng hoan
toan ho&c lam cham qua trinh phét trién hydrat hoa
khi bdo dwdng. Do do, ving chuyén tiép gitra cbt
liéu tai ché va vira xi mang x6p hon va cé dé réng
cao hon, 1a khu vuc dau tién xay ra sy pha hoai
trong bé téng dam I&n st dung cét liéu tai ché. Vi
vay, day chinh la nguyén nhan dan dén sy suy
gidm cudng dod clha bé téng dam I&n siv dung cbt
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liéu tai ché. Bong thoi, ti 1é cbt liéu tai ché cang cao
thi sw suy giam cwdng dd cla bé tdbng dam lan
cang nhiéu [4].

op hon xung qua
CLTC mjn

Hinh 9. Hinh &nh phan tich lién két gitra nhwa
dwdng véi viva xi mang ciia BTDL-CLTC [4]
3.2. Thi nghiém xac dinh cwong do ép ché
Cudng do ép ché la mét chi tiéu ky thuat
guan trong trong xay dwng dwdng 6 t6. Cwong dé
ép ché cla bé téng dam lan st dung cét liéu tai
ché dworc thi nghiém theo tiéu chudn ASTM C496
[9]. V&I méi loai bé tdng dam lan, thi nghiém dwoc
tién hanh trén 3 mau thir & 7 ngay va 28 ngay dwoc
thé hién trong hinh 10.

" b. MAu bi phé hoai

a. Thi nghiém ép ché
Hinh 10. Thi nghiém xac dinh cwdng dé ép ché

Két qua thi nghiém cwéong dod ép ché clia cac
mau bé téng dam lan dbi chirng va bé téng dam
lan s dung cét liéu tai ché dwoc trinh bay trong
hinh 11 va hinh 12.

Biéu dé cwirng 4G ép chi Rech (MPa)
§5% Cl ik trj trung binh

B &

- ER- Y

RKech (MFPa)
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| e X
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TU""u B ﬁ .'.;I- E R B E B B E B R R
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Hinh 11. Biéu d6 cworng d6 ép ché cta BTDL-
CLTC1
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Biéu db cwimg d§ ép ché Rech (MPx)
G485 1 for the Mean

Rech (MFPa)

HL RAP e 2 3

Hinh 12. Biéu d cwéong d6 ép ché ctia BTDL-
CLTC2

Khi thi nghiém ép ché, quan sat bé mat bj pha
huy ctia mau bé téng dam I&n dbi chirng va bé téng
dam lan st dung cét liéu tai ché thy dwoc sy khac
nhau vé lién két cia cdt liéu tw nhién véi vira xi
mang va lién két cta cbt liéu tai ché véi viva xi
mang. Hinh 13 cho thay lién két cta cbt liéu tw
nhién vé&i vira xi mang rat tét nén khi mau bé téng
dbi chirng bi pha hoai, cac hat cét liéu I&n (da dam)
bi v& theo. V&i mau bé tdng dam I&n s dung cot
liéu tai ché, do bén ngoai cét liéu c6 mang nhuwa ci
bao boc nén lién két gitra cbt liéu tai ché va vira xi
mang khéng déng nhét. Khi mau bj pha hoai, nhiéu
hat cét liéu tai ché con nguyén, khéng bi v& ra nhw
cdt liéu tw nhién dwoc thé hién & hinh 13. Do dd,
cwdng dd ép ché cla bé tdng dam lan st dung cbt
liéu tai ché co gia tri nhd hon so véi bé tdng dam
lan déi chirng tr 35% dén 60% tuy thudc vao ti lé
cbt liéu tai ché (40% hay 80%) va ham Ilwong chét
két dinh (10%, 13% hay 15%) st dung trong hén
hop bé tdbng dam lan.
BTDL d6i ching DA

Hinh 13. Lién két gitta CLTN va CLTC véi vira Xi
mang trong bé téng dam Ian [4]

Mat khéac, théng qua cac két qua thi nghiém,

tim dwoc phwong trinh quan hé gitra cwong dd ép

Nguyén & nnk

ché va cwéng dd chiu nén cla bé tdng dam lan st
dung cbt liéu tai ché.

Biéu dd quan hé
Rn (MPa) = 2.248 + 8.559 Rech (MPa)
al : I ! o | = Regression
—-e- 0S%CI

$ 1.08405
R-Sq 98.6%
R-Sq(ad))  98.6%

Rech (MPa)

Hinh 14. Biéu dd quan hé gitra cwéng do chiu
nén va cwong do ép ché cta BTDL-CLTC

Tw hinh 14, phwong trinh quan hé gilra
cwong do chiu nén va cwdng dé ép ché cua bé
téng dam lan s dung cbt liéu tai ché 1a phwong
trinh bac nhat dwoc thé hién nhw sau:

Rn (MPa) = 2.248 + 8.559.Rech (MPa) (1)

Cuwong dod ép ché la moét chi tiéu quan trong
trong thiét ké va kiém toan két ciu 4o dwdng clirng.
Cuwong dé ép ché phu thuéc vao cwdng dd chiu
nén va dé chat cda hén hop, cwdng déd chiu nén
giam thi cwong d6 ép ché cling giam theo. Do 4o,
cwong dd ép ché Ién sé lam gidm nit trong bé
tong, gidm lwong cbt thép ving chiu kéo cta ciu
kién. Tuy nhién, theo két qua thi nghiém, cuéng do
ép ché cla bé téng dam lan st dung cét liéu tai
ché nhd hon cta bé téng ddm l&n dbi chirng. Bé
téng dam lan st dung 40% cbt liéu tai ché co
cwdng dd ép ché giam khoang 35% - 45%, bé tdng
dam lan st dung 80% cét liéu tai ché co cwong do
ép ché giam khoang 50% - 60% so v&i bé tdng dam
lan dbi chirng. Pay la co s& dé lwa chon ti 1& cbt
liéu tai ché khi ché tao hén hop bé tdng xi mang
néi chung va hén hop bé tdng dam I1an noi riéng.
3.3. Thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi

M6 dun dan héi la chi tiéu quan trong dac
trwng cho kha nang bién dang clia bé tong dwdi tac
dung cla tai trong. M6 dun dan héi cta bé tong
dam lan st dung cét liéu tai ché dwoc thi nghiém
theo tiéu chudn ASTM C469 [10]. V&i méi loai
BTDL, thi nghiém dwoec tién hanh trén 3 mau thir &
7 ngay, 28 ngay dwoc thé hién trong hinh 15.
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Hinh 15. Thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi
Két qua thi nghiém cwéong do ép ché ciia cac
mau bé téng ddm lan dbi chirng va bé téng dam
lan st dung cbét liéu tai ché dwoc trinh bay trong
hinh 16 va hinh 17.

Biéu db M dun dan héi (MPa)
954 C1 g tr trung bish

3 7400
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Hinh 16. Biéu d6 md dun dan hdi ctia BTDL-
CLTC1
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Hinh 17. Biéu dé md dun dan hdi cia BTDL-
CLTC2
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Biéu d@b Pareto cé%éu tb anh hudng
(response is E (MPa), a = 0.05)
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Hinh 18. Biéu dd Pareto cac yéu té anh hwéng

Biéu dd Pareto & hinh 18 cho thay duéng
thdng dirng déu cat qua t4t ca cac hang, thé hién
5 bién: tudi, loai cbt liéu tai ché, loai xi mang, ham
lwong cbt liéu tai ché, ham lwong xi méng déu &nh
hwéng dén mé dun dan hdi va tich cac bién déu co
anh hwéng dén md dun dan hdi cé y nghia théng
ké.

T két qua thi nghiém, quan hé gitra mé dun
dan hoi va cwéng d6 chiu nén cla bé tdng dam lan
st dung cbt liéu tai ché nhw quan hé Iuj thira.
Cuong d6 chiu nén cla bé téng thay ddi lam cho
md dun dan hdi thay di theo.

45 y =1,4387x09127

210 R2=0,96578
T 35
30
25
Ex ’

= .
15

10 20 30 40
Cwong do chiu nén (MPa)

o

Hinh 19. Quan hé gitra cwdng d6 chiu nén va mo
dun dan héi cia BTBL-CLTC

T @6 thi hinh 19, cdng thirc thwe nghiém lién
hé gitra hai dai lwgng cwdng dé chiu nén va mod
dun dan héi theo phwong phap binh phwong tdi
thiéu v&i hé s6 R2 = 0,917 nhw sau:

Ep = 1.4387.(RN)°%127  (2)

Theo két qua thi nghiém, mé dun dan héi cta
bé téng dam I&n s dung cbt liéu tai ché c6 gia tri
nhé hon so véi bé téng dam lan déi chirng. V&i bé
téng dam lan st dung 40% cét liéu tai ché, gia tri
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mé dun dan hdi & 28 ngay gidm khoang 30%, véi
bé téng dam I&n st dung 80% cbt liéu tai ché, gia
tri mé dun dan héi & 28 ngay gidam khoang 45% -
55% so v&i bé tong dam lan dbi chirng.

Mat khac, do déo cua bé téng ddm lan st
dung cdt liéu tai ché tang 1én do sw xuét hién mang
nhwa bao boc xung quanh. Theo hinh 20, mang
nhwa nay khéng cho phép lan truyén vét nit trong
bé tdbng dam I&n. Vét nirt sé xay ra xung quanh cbt
liéu hon 1a xuyén qua né. Nhw vay, sy lan truyén
vét nirt trong bé tdng dam l1an st dung cbt liéu tai
ché c6 thé tét hon so véi BTBL dbi chirng. Mé dun
dan hdi giam sé c6 hiéu qua trong viéc kiém soat
dd mé rong vét nirt do d6 bé tdng dam 1an st dung
cbt lidu tai ché co6 thé dem lai hiéu qua bén virng
trong xay dwng dwong 6 to.

Syl e Ming
clia vét nint nhya ol

B i [

£

trong (KN) —

£ st imeCLIC
| \‘ / BIDL sir dung CLTC

i

.\

\ N
N Vita xi ming

BTDL i chimg

Dich chuyén (m) —o BTOL i dung CLTC

Hinh 20. Sy lan truyén vét niet cia CLTN va
CLTC trong bé téng dam lan [2]
3.4. Thi nghiém xac dinh d6 hat nwéc
Thi nghiém d6 hat nwéc theo tiéu chuan
TCVN 3113 : 1993 [11]. Két qua thi nghiém dwoc
trinh bay trong hinh 21.
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Hinh 21. D6 hit nwéc cla bé tdng dam lan
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Két qua thi nghiém cho thay dé hut nwéc cla
mau bé téng dam I&n st dung cdt liéu tai ché co
gia tri nhé hon so v&i bé tong dam I&n déi chirng,
dac biét cang giam khi ti 1& cbt liéu tai ché tang lén.
Diéu nay c6 thé giai thich do mang nhya cii bao
boc xung quanh cac hat cét liéu d& ngén can sw
thAm nwéc vao cac 16 réng cla cac hat cét liéu. Do
vay, khd nang hat nwdc cla bé tdng dam lan sty
dung cét liéu tai ché giam di.

3.5. Thi nghiém xac dinh d6é co ngot

Thi nghiém xac dinh d& co ngét cla mau
BTDL s dung cét liéu tai ché theo chiéu dai va
thei gian. Bao dwéng mau trong nwéc & 25 + 2°C
trong 28 ngay. Sau khi két thuc giai doan bao
dwéng, cac phép do chiéu dai thei gian bao dwéng
dwoc thye hién déu dan. Mau bé téng dam I&n st
dung cét liéu tai ché dwoc ché tao véi kich thuéc
100x100x400 mm. Sw thay déi chidéu dai cia cac
mau & cudi 1, 7, 14, 28, 56 ngay dwoc xac dinh
theo tiéu chuan TCVN 3117 : 1993 [12]. Két qué thi
nghiém dwoc trinh bay trong hinh 22.

Do co ngdt clia mau dwoc tinh theo cong
thirc sau
Al (D)

Iy

(3)

g (D) =

Trong dé:
e1(t) : sw thay dbi do dai;
Al(t) : bién dang co ca mau, mm;
l1: khodng cach do bién dang, mm.

Thot gian (ngay)
0 1 W N o N 6

—BTBL{%CLTC-
13%PC40
BTRL4(0%CLIC1-
13%2C40

=i - BTBL-30%CLTC1-
13%2C40

==BTBL40%CLTC-
13%PC40

Décongot

Hinh 22. B co ngét clia bé téng dam lan
T két qué thi nghiém, & nhiét do tiéu chuan
25+2°C, d6 co ngoét cla bé téng dam lan st dung
cét liéu tai ché 16n hon so véi bé tdng dam I&n déi
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ching. Diéu nay co thé giai thich b&i mang nhua
cii bao boc xung quanh cbt liéu tai ché, khi tac dung
véi viva xi mang sé xuét hién nhirng 16 réng trong
hén hop bé téng, do dod, dd co ngdt cha bé tong
dam lan st dung cét liéu tai ché sé Ién hon so véi
bé téng dam lan dbi chirng.

M3t khéc, khi ti 1& cét lidu tai ché thay ddi thi
dd co ngot thay dbi theo, cu thé 14, bé tdng dam lan
st dung 80% cét liéu tai ché cé do co ngét Ién hon
dd co ngdt ctia bé tdng dam lan s dung 40% cbt
liéu tai ché. Bong thoi, c6 thé nhan thay xu hwéng
chung ctia co ng6t phat trién manh trong khoang
28 ngay dau va sau dé xu huéng gidm dan theo
th&i gian.

4. Két luan

T nhirng két qua nghién ciru, c6 thé dwara
mét s6 két luan nhw sau:

- Viéc thay thé mét phan cét liéu tw nhién
bang cét liéu tai ché c6 anh hudng dén cac chi tiéu
ky thuat ctia bé tdng dam lan. M&c dd suy gidm
cwdng dd tuy thudc vao ti & cbt lieu tai ché thay
thé. Két qua thi nghiém cho thay, khi st dung ham
lwong 40% cbt liéu tai ché, dac tinh co hoc cuia bé
téng dam lan sé bi anh hwdng, nhwng khi st dung
ham lwong cbt liéu tai ché cao (80%), dac tinh co
hoc cla bé téng dam |an bj gidm di rat nhiéu. Nhw
vay, ti 1& cbt liéu tai ché cang cao thi cuwéng do cla
bé tdbng dam I&n cang gidm. Do dd, viéc st dung ti
|& cét liéu tai ché cao (> 40%) trong ché tao hén
hop bé téng dam lan can hét strc lvu v, phai can
nhac dé phu hop véi muc dich st dung trong xay
dwng duwong 6 té.

- Do &nh hwéng ctia mang nhya trong cbt
liéu tai ché, dd hut nwée va dé co ngét ciing bi giam
di so v&i bé tdng dam lan déi chirng.

- Nhw vay, véi nhirtng két qué thi nghiém
trong phong dat dwoc, hén hop bé tdng dam lan
st dung cét liéu tai ché c6 moét sb hiéu qué nhét
dinh. Do d6, ap dung c6éng nghé tai ché nguoi tai
tram trén bé tdng dam I&n st dung cdt liéu cao béc
tlr bé téng nhwa cl trong xay dwng dwong 6 to la
can thiét, co y nghia khoa hoc thuc tién, dem lai
hiéu qua ky thuat va kinh t&, tan dung dwoc ngudn
vat liéu phé thai, gidm & nhiém madi truwong, tiét
kiém nguén vat liéu tw nhién dang can kiét
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L&i cam on
Tac gid chan thanh cam on sy hé tro tai
chinh cho nghién ctru nay dwoc tai trog bdi Bo giao
thdng van tai trong dé tai ma sé DT183011.
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