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Abstract: Coal slag is an industrial waste from thermal power plants that
causes negative effects on the environment sach as air pollution, soil pollution,
and water pollution. Therefore, managing and recycling the coal slag is
essential. Based on the knowledge of coal slag’s ingredients, we conducted
this study to create material granules from coal slag and the water resistance
of the materials of Thai Binh Thermal Power Plant. Study results show that
material granules made from coal slag and kaolin with a ratio of 10:3 were
heated at 400 °C, obtaining high water sustainability.
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Ché tao hat vat liéu hap phu kim loai ning
trong nwéc tr xi than cua nha may nhiét dién
Thai Binh

Phan I: Ché tao hat vat liéu va kiém tra do bén

virng trong nwéc cua hat vat liéu

Vi Thi Hué', Tran Thi Thu Ha2, L& Lan Anh3, Pham Hdéng Chuyén4, Nguyén
Thi Ha Phwong?*

'B6 mén Hoa hoc, Khoa Khoa hoc co ban, Trwdng Dai hoc Y Dwoc Thai Binh,
s6 373, phé Ly Bon, phwong Tran Lam, tinh Hwng Yén, 17000.

2B mén Xa hoi hoc sirc khde, khoa Y té cong cong, Trwdng Pai hoc Y Duoc
Thai Binh, sb 373, phd Ly Bon, phwong Tran Lam, tinh Hwng Yén, 17000.
3B6 mon Ly luan chinh tri, Khoa Khoa hoc co ban, Trwdng Pai hoc Y Dwoc
Thai Binh, s6 373, phé Ly Bén, phwéng Tran Lam, tinh Hwng Yén, 17000.
4BO moén Hoéa hoc - Mai trwdng, Khoa Khoa hoc tng dung, Trwdng Pai hoc
Cong nghé GTVT, 54 Triéu Khuc, 11400, Ha Noi, Viét Nam.

Toém tat: Xi than |a chat thai cong nghiép tlr cac nha may nhiét dién c6 anh
hwéng tiéu cwc dén moéi trwdng, gay ra tinh trang 6 nhiém khoéng khi, dat dai
va ngudn nudc. Do dé cong tac quan ly, xt ly va tai st dung xi than nhw mot
ngudn nguyén vat liéu la vé cung quan trong. Dua trén kién thirc vé thanh phan
héa hoc cuia xi than va yéu cau cép thiét xir ly hiéu qua xi than thai ra tir cac
nha may nhiét dién, nhém nghién ctru thwe hién nghién ctru ché tao hat vat
liéu tlr xi than clia nha may nhiét dién Thai Binh theo phwong phap héa wot.
Sau khi ché tao, hat vat liéu dwoc kiém tra do bén trong nuwéc. Két qua thu
duoc cho thdy mau hat vat liéu ché tao tir xi than clia nha may cé s dung
chét phu gia set-kaolin v&i ty 1& xi than: set-kaolin bang 10:3 va nung & nhiét
dd 400 °C c6 dd bén virng cao trong nwéc.

T khoéa: xi than, hat vat liéu, hdéa wort.

1. Giéi thiéu

Xi than |a chét thai cong nghiép dwoc thaira
sau cac qua trinh san xuat dién tr cac nha may
nhiét dién. Cac nghién ctru da chi ra rang xi than
cé anh hwéng tiéu cwc dén cac khia canh khac
nhau cla doi sdng. Dbi véi méi trudng, xi than
thai thAng ra méi trwong sé gay tinh trang & nhiém
khong khi, dat dai va ngudén nwéc. Cac chat doc
hai chwa dwoc qua x& ly ton tai trong xi than co

thé 1a nguyén nhan pha hly sy sbng cla céac loai
sinh vat, vi sinh vat cé loi ton tai trong méi trwdng
[1-3]. Bbi v&i con ngwdi, nguwdi dan sinh sbng tai
cac khu vwc gan nha may nhiét dién cé nguy co
phoi nhiém véi bui tén tai trong khéng khi co
ngudn gbc tir cac bai chira tro, xi. Bén canh do,
cac chét doc hai chwa qua xt ly trong xi than c6
thé la nguyén nhan gay ra cac bénh ly da liéu,
bénh ly dwdng hé hap va hé tim mach, tinh trang
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coi xwong va cham phat trién & tré nho.

Trong k¥ thuat, can phan biét rd hai khai niém
"tro" va "xi". Ca hai déu la nhirng chat (cung v&i
nhiéu chat khac) dwoc thai ra trong qua trinh phat
dién va thudc loai chét thai ran. Trong do, "tro" thai
ra theo dwdng khaoi, hay con goi 1a "tro bay"; con
"xi" dwoc thai qua day cula |6 hoi, hay con goi la "xi
day 10". Ty 1& chét rén thai ra dwéi dang "tro bay"
hay "xi day 16" phu thudc vao cdng nghé dbt cua 16
hoi, nhwng "tro bay" thwdng I&n hon "xi day 10".

Xi than thwong dwoc chia thanh 2 loai:

Xi than thé (xi): La 10-15% cac chét vo co
khéng chay va bj két dinh dwdi day tao thanh tro
than cé cu trac xdp, loai nay thwong dwoc s
dung nhiéu trong cac céng trinh xay dwng.

Xi than min (tro bay): La 80-85% cac chéat
vb co khdng chay con lai sé tao thanh khoi va bay
ra ngoai loai nay thwong dwoc dung trong cong
nghiép san xuét xi méng, bé téng,...[1].

Xi than 1a san pham phu t» qua trinh dét than
& nhiét do cao (thwong trén 1000 °C), nén ban chat
cla né da kha 6n dinh v& mat héa hoc. Dwa trén
cac nghién ctu, viéc sdy xi than & nhiét d6 cao (<
600 °C), cht yéu nham loai bd d6 &m hodc nwéc
hé&p phu, ma khéng gay ra bién ddi vé thanh phan
hda hoc.

Théng ké chi ra rang mdi ndm cac nha may
nhiét dién trén ca nwdc thai ra méi tredng mot khbi
lwong I&n tro xi than. Trén ca nwdc hién cé 25 nha
may nhiét dién dang hoat dong voi tong lwong tro
xi thai ra méi tredng ndm 2020 14 12,45 triéu tan.
Dén nam 2030, cac nha may nhiét dién trén ca
nwéc dwoc dy doan sé thai ra khoang 16,74 triéu
tan tro, xi [4]. Trong do, 66,0% tbng lwong phét thai
tap trung tai khu virc mién Bac. Theo théng ké nam
2020, nha may Nhiét dién Thai Binh s dung
khodng 1,6 triéu tAn than mdi nam va phat thai 90
nghin tan xi than va 350 nghin tan tro. Lwong Ién
tro, xi than thai ra tir cac nha may nhiét dién cé tac
dong tiéu cwe dén moi trwdng ciing nhw sinh vat
da dat ra yéu cau can x& ly hiéu qué nham bao vé
moi tredng.

Nghién ctru phan tich thanh phan co ban cla
xi than thai ra tv mét s nha may nhiét dién st
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dung 16 hoi dét than phun (PC) cho théy ty 1& Al,O3
la 11,0-22,8% va ty 1&é Fe:O3 la 6,3-10,3%. Bén
canh d6, xi than thai ra tr mot s nha may nhiét
dién st dung 16 hoi tang s6i tudn hoan (CFB) cé ty
& Al,O3la 13,0-23,8% va ty 1é Fe;Os3 la 3,7-6,7%
[4]. Ty |& thanh phan cac oxide kim loai trén trong
xi than gan gibng v&i da Bazan [5,6]. Két qua tu
mot sb nghién clru da cho thdy da Bazan véi cac
tam hép phu ion kim loai cé kha nang hép phu tét
cac ion kim loai nang trong nwéc thai [7,8]. Do do
nhém nghién ctru tién hanh nghién ctru ché tao hat
vat liéu c6 kha nang hap phu ion kim loai nang
trong nwéce thai tlr xi than ciia nha may Nhiét dién
Thai Binh.
2. Phwong phap/ Phan tich
2.1. Nguyén vat liéu

Xi than dwoc 14y tr cac nha may Nhiét dién
Thai Binh. Hoéa chat dwoc sir dung trong qua trinh
nghién c& bao gém nwdc céat 2 1an va set-kaolin &
dang tinh khiét phan tich. Set-kaolin dwoc st dung
trong qua trinh ché tao nham tang do bén va kha
nang h&p phu ion kim loai nang cho hat vat liéu
[9,10].
2.2. Co s& cla quy trinh ché tao hat vat liéu
2.2.1. Co s& lwa chon ty 1é set-kaolin

Trong nghién ctru nay, ty Ié set-kaolin dwgc
lwa chon bao gébm 10%, 20% va 30% lan luot dai
dién cho cac mire d6 thap, trung binh va cao giup
danh gia xu hwéng thay dbi tinh chat hat vat liéu
theo ham luwgng set-kaolin. Cac nghién ctru trwéc
day thwong thlr nghiém ty Ié set-kaolin trong
khodng ttr 5% dén 40% dé tim diém tbi wu [11].

- Ty lé set-kaolin thap (10%) phu hop khi can
gitr cAu tric x6p ctia xi than dé hap phu vat
ly.

- Ty Ié set-kaolin trung binh (20%) thwong la
diém can bang git*a dd bén va kha nang
hap phu cta hat vat liéu.

- Ty lé set-kaolin cao (30%) giup tang cwong
dd bén co hoc va hoat ddng clia nhém chirc
nang bé mat (-OH tir kaolinite) ctia hat vat
liéu.

Tw d6 nhdm nghién ctru thir nghiém cac ty 1é
10%, 20% va 30% set-kaolin la ty 1& nadm trong
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khodng cho két qua tt ca vé dd bén va hiéu qua
hé&p phu ion kim loai ndng, déng thoi han ché tinh
trang gidm dién tich bé mat rieng gay ra bdi tinh
trang ty 1& set-kaolin qua cao lam tic bé mat hap
phu cla hat vat liéu.

2.2.2. Co s@ lwa chon nhiét do nung

Xi than chtra cac oxide kim loai (SiO2, Al.Os,
Fe20;, Ca0) 6n dinh & mc nhiét dd trung binh
(300-400 °C), nhung c6 thé mat moét phan nhém
chirc b& mét néu nung & nhiét d6 qua cao (> 600
°C).

O murc nhiét 300-400 °C, set-kaolin trai qua
qua trinh méat nuwéc lién két, gitp cai thién cau truc
xbp va tdng nhém chirc bé mét (-OH) nhwng chuwa
gay chuyén héa hoan toan thanh metakaolin (hién
twong thwong xay ra & nhiét dé 500-600 °C).

Nhw vay, nhiét dé nung tr 300-400 °C duoc
Iwa chon nham cac muc dich:

- Tang cwodng lién két gitba xi than va set-
kaolin, tao hat vat liéu c6 dd bén co hoc cao.

- Tao céu trac vi xdp va trung binh xbp, ting
dién tich bé mat riéng thwéng tr 10-50 m2/g.

- Tranh pha hay cac nhém chirc bé mat (-OH)
quan trong cho qua trinh hap phu ion kim loai ndng
nhw Pb?*, Cd?*, ...

Bén canh d6, két qua tr cac nghién ctu
trwdc day da cho théy vat liéu dwgc nung & nhiét
dd 300-400 °C dat hiéu qua hap phu tét ma khéng
tiéu tdn qua nhiéu nang lwong giup tiét kiém chi phi
cho qua trinh ché tao [11].

2.2.3. Co s@ Iwa chon tao hat vat liéu dang hat

Nhém nghién ctru Iwva chon tao vat liéu dwoi
dang hat thay vi dang b6t vi muc tiéu chinh ctia vat
liéu hap phu ion kim loai nang (nhw Pb?*, Cd?*...)
la tng dung thyc té trong hé théng x& ly nwéc thai
coéng nghiép hoéc sinh hoat, noi can can bang gitra
hiéu suét hap phu va tinh kha thi ky thuat. Viéc gitr
vat liéu & dang bot cé thé mang lai hiéu suét cao
hon & quy méd phong thi nghiém do dién tich bé
mat I&n, nhwng gap nhiéu han ché trong (ng dung
thwe té. Dwéi day 1a cac ly do chinh dé& chon dang
hat, dwoc hd tro bdi cac nghién ciru va rng dung
cbng nghiép:

- D& dang tach va thu hdi vat liéu sau hap
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phu:

+ Dang bét dé bj phan tan trong dung dich
nwdc, dan dén kho tach khéi nwéc thai sau qua
trinh hap phu (can str dung phwong phap phre tap
nhw ly tdm hoéc loc mang, tén kém va khéng phu
hop cho quy mo I&n).

* Dang hat (kich thwdc 0.1-1 mm) cho phép
tach dé dang bang céach loc théng thwéng, 1&ng tw
nhién.

- Phu hop v&i (’ng dung cbng nghiép va hé
thdng loc thuc té:

+ Trong cac hé théng x&r ly nwédc thai (nhw
cot loc cb dinh hoac bé phan &ng), dang hat giup
duy tri lwu lweng nwéc dn dinh ma khéng gay téc
ngh&n hodc ap suét cao . Dang bdt dé gay tac
nghé&n dwdng éng hoéc loc, dan dén gian doan van
hanh.

- Tang do bén va kha nang tai st dung: Dang
bdt dé bi mai mon hodc phan hiy trong dong chay
manh, dan dén gidm tudi tho. Dang hat c6 dd bén
co hoc cao hon, dé tai tao bang dung dich
axit/kiém ma khéng mét hinh dang.

- Antoan va than thién vé&i moi trwong: Dang
bét c6 nguy co phat tan bui hoac hat min vao khong
khi/mdi trwdng trong qua trinh san xuét va s
dung, gay hai cho strc khée nguwéi lao dong hoac
6 nhiém thr cAp. Dang hat gidm thiéu rai ro nay,
phu hgp véi cac quy dinh an toan lao dong va moi
trong (vi du: 1ISO 14001).

Viéc tao hat la mét bwédc quan trong dé téi wu
héa kha ndng (rng dung thyc té va dadm bao tinh
on dinh thdy déng hoc cla vat liéu trong cac hé
thdng x& ly nwéce lién tuc, chap nhan mét sy danh
déi nhé vé dung lwong hap phu cwc dai dé dat
dwoc hiéu suat van hanh bén vikng [11].

2.2.4. Co s& phwong phap danh gia dé bén cua
hat vat liéu trong nwéc

Co ché vat liéu bi pha v& trong mai trudng
nwéc khéng chi do mét tac nhan ma 1a sy két hop
cla cac yéu t6, trong d6 sw khuéch tan cla nwéc
doéng vai trd cha dao trong co ché vat ly-héa hoc.
Xi than va sét-kaolin 1a cac vat liéu cé cau tric xdp.
Khi ngdm trong nwéc, cac phan tir nwéc sé khuéch
tan sau vao bén trong cau truc xép. Nudc twong
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tac voi cac thanh phan héa hoc (dac biét 1a cac
oxide hodc muébi tan) chwa phan (ng hét, gay ra
sw gian né thé tich cuc bd. Sw 1ap day nwérc tao ra
ap suét bén trong (4p suat swng phdng) va lam
gidm lyc lién két ndi tai ctia vat lieu. Khi ap suét
nay vuot qua dd bén kéo cla vat liéu, hat sé nut
v& va tan ra (méat cAu truc).

Do bén cda hat vat liéu phu thudc chi yéu
vao s 6n dinh ctia cAu truc x6p sau khi khuéch tan
nwéc. Quan sat dd bén bang mét thuéng va qua
kinh hién vi tai cac mbc thdi gian khac nhau.

- Tiéu chi tan ra: Khi hat vat liéu bj mat hinh
dang ban dau, nut v&, chuyén thanh bun hoac b6t
min lang dwdi day, hodc lam duc nwéc rd rét.

- Tiéu chi khéng tan ra: Hat vat liéu duy tri
hinh dang, kich thwéc ban dau, khéng lam duc
nwéce [11].

2.3. Quy trinh thwc nghiém
2.3.1. Ché tao hat vat liéu tir xi than cta nha
may nhiét dién Thai Binh

Mau xi than dwoc lay tir nha may Nhiét
dién Thai Binh dwoc chia thanh 2 dang bao gébm
dang thé va dang min. Trong d6, mau xi than &
dang thd dwoc loai bé phan tap chat khéng nghién
ctru trong dé tai nhw ré va la cay, da cirng, cac loai
tap chét hiru co, rac thai sinh hoat, ...). Nhirng mau
xi than & dang w6t khi ldy vé sé dwoc phoi kho
ngoai nang hodc sy khé trong ti sy nham lam
gidm tbi da dd6 Am ctia mau. Cu thé, va&i hinh thire
séy khd bang cach phoi nang, nhém nghién ciru
ldy khoang 10 kg mau dem rai trén bat c6 dién tich
15 m? trdi trén nén xi mang phang va khé tai khu
virc thoang gié, cé nang va khéng bi may che ph.
Thoéi gian phoi tuy thudc vao d6 dm ban dau cla
mau, dong thdi cac phan tap chét khéng nghién
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ctu cling duoc loai bd. Béi véi hinh thirc sdy bang
ta sdy, sau khi loai bd cac tap chat khong nghién
ctu, mau dwoc cho vao cac khay véi khéi lwong
phu hop va cho vao ta sdy, say & nhiét dd khong
qua 60 °C dé khong lam bién déi cac thanh phan
c6 trong mau. Thoi gian sdy mau dwéi nang dao
dong trong khoang 1-2 ngay, thoi gian sy mau
trong t0 say dao ddng trong khoadng 2 — 3 ngay.
Mau xi than sau khi dwoc loai bd tap chét,
giam tbi da do6 &m va tach thanh cac phan cé kich
thwdc phi hop véi (© < 3 cm) sé dwoc nghién
bang may nghién. Mau xi than dwoc nghién theo
nhiéu cp dd khac nhau dé dat hiéu suét cao nhét.
Sau khi nghién, nhém nghién ctru dung ray 0,4135
dé tach mau dat yéu cau (kich thwec ® < 0,4 mm)
khdi hén hop (hinh 1). Tiép tuc 13p lai quy trinh cho
dén khi lwgng méau khéng lot ray con rét it khéng
da dwa vao may nghién trong mét lan chay mau thi
sé str dung cdi ddng dé nghién phan con lai. Viéc
nghién bang cdi chi st dung véi lwong mau nhd,
ho&c may nghién khong thé nghién dén kich thuwéc
qua nhd. C6 hai hinh thirc nghién béng cbi, do la
nghién bang cbi ddng va bang cdi ma néo. Lwong
mau dwa vao nghién bang cbéi phai co khéi lwong
nhd (< 10 g déi v&i cbi dong, < 2 g ddi voi cbi ma
n&o) dé dat dwoc hiéu qua cao vé dd dong déu vé
kich thuwde vat liéu va thoi gian. Riéng déi v&i mau
nghién bang cbi ma ndo, kich thuwdc vat lidu toi
thiéu phai la ® < 0,4 mm trwdc khi cho vao nghién,
va thoi gian cho mot mé nghién téi thiéu la khoang
20 phut cho 2 g mau véi lyc tay déu va manh.
Mau xi than dat yéu cau dwoc dwng trong cac
bao nilon I1&n khoadng 15 kg va dwoc tron déu trwde
mdi 1an ldy mau nham dam bao tinh dai dién cho
mau.

LA 4
/ :
\.[“ —at L S

Hinh 1. M4u xi than sau khi nghié
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Trong qua trinh nghién ctu, mau xi than
diing dé ché tao hat vat liéu dwoc chia thanh 2 loai.
Loai 1 khéng chira chat phu gia (ky hiéu XT-NM),
loai 2 c6 str dung chét phu gia |a set-kaolin (ky hiéu
XT-Kn v&i n 14 ty |é set-kaolin) trong qua trinh chét
tao hat vat liéu. Mau hat vat liéu loai 2 1a xi than
trén cung chét phu gia set-kaolin theo 3 ty 1& khac
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nhau 1a 10%, 20% va 30%, méi ty I& chat phu gia
s& cho ra mot loat mau hat vat liéu twong ng.
Thanh phan hoéa hoc va tinh chét vat ly cha cac
mau hat vat liéu nay dwoc dwa ra & bang 1.

Nhw vay, nghién ctru dwgc thye hién trén 4
mau hat vat liéu vdi ty 1& chéat phu gia khac nhau
bao gébm:

Bang 1. Ky hiéu clia cac mau hat vat liéu theo thanh phan c4u tao

Ky hiéu miu

STT Thanh phan
hat vat liéu

1 XT-NM 600 g xi than min nguy&n méau (c& hat 0,4 mm)

5 XT-K10 350 g xi than min 'nguyén mau (c& hat 0,4 mm) + 35 g set-kaolin (c& hat 0,2 mm)
+ 150 mL nwéce cat

3 XT-K20 350 g xi than mijn 'nguyén mau (c& hat 0,4 mm) + 70 g set-kaolin (c& hat 0,2 mm)
+ 160 mL nwéce cat

4 XT-K30 350 g xi than min nguyén mau (c& hat 0,4 mm) + 105 g set-kaolin (c& hat 0,2

Sau d6, mau tron dwoc cho vao cbi clia may
ép (cbi c6 cac 16 nhd dwdng kinh 2 mm) dé tién
hanh ép thanh dang sgi tron dai (nhém nghién ctru
tam goi la hat vat liéu). Mau sé& dwoc ép lam nhiéu
lan v&i lwong mau viva di dé qua trinh ép hat dién
ra thuan lgi. Mau dwoc ép ra sé dwoc hing trén
gidy bia cirng dwoc dat trén mot tAm gb cung kich
thwdre. Sau khi mau hat vat liéu dwoc rai déu va kin
trén toan bd mat gidy bia cirng sé chuyén sang to
bia ctrng khac. M&u nghién ciru sau dé dwoc phoi
néng, dé& & noi kho réo, thoang gié dé chd nung.
Qua trinh ché tao hat vat liéu dwoc mé ta qua hinh

mm) +170 mL nwéc cét

Hinh 2. Ep tao hat vat liéu

2. V&i tirng loat mau, chia déu khéi lweng thanh 4
phan twong dbi déu nhau va dem nung & cac nhiét
do lan lwot la: nhiét do phong, 300 °C, 350 °C va
400 °C. Tién hanh nung mau & cac nhiét dd 300
°C, 350 °C va 400 °C trong th&i gian 3 gi&’ & nhiét
dbé cai dat voi thoi gian 1én nhiét d6 cai dat Ia
khoang 15 phut. Nhw vay sau qua trinh ché tao,
nhom nghién ciru thu dwoc 16 mau vat liéu dwoc
ky hiéu khac nhau nhw & bang 2. Hinh anh mau
hat vat liéu trwéc va sau nung dwoc dwa ra & hinh
3. Mau vat liéu sau nung dé tranh hat &m, ching

dwoc bdo quan trong binh hiat &m nhw hinh 4.
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Vu & nnk
Bang 2. Ky hiéu ctia cac m4u hat vat liéu theo théi gian nung
Ky hiéu mau hat vat liéu
Nhiét do nung (°C) . x Ty lé set-kaolin
Nguyén mau 10 20 30
25 NM-1 XT-KT10-1 XT-KT20-1 XT-KT30-1
300 NM-2 XT-KT10-2 XT-KT20-2 XT-KT30-2
350 NM-3 XT-KT10-3 XT-KT20-3 XT-KT30-3
400 NM-4 XT-KT10-4 XT-KT20-4 XT-KT30-4

“

a. Trwéce khi nung b. Sau khi nung
Hinh 3. Vat liéu ché tao dwoc

Z \

Hinh 4. Mau hat vat liéu dwgc bao quan sau khi nung
2.3.2. Thi nghiém xac dinh kha nang chiu nwéc cua hat vat liéu

Hinh 5. Thi nghiém kiém tra d6 bén cla hat vat liéu trong nwéc
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Hat vat liéu dwoc thtr do bén trong nuwéc
thwong. Can khoang 1 g hat vat liéu cho vao lo
nhwa thé tich 50 mL. D6 day % lo, day nap kin, dan
nhan va ghi day da thong tin mau. Cho 1&n may lac
2 gi0 theo ddi mau sac nwdc, do tan ra cla vat liéu
trong vong 5 gi®, 12 gi®, 1 ngay, 10 ngay, 20 ngay,
30 ngay. Qua trinh thi nghiém dwgc mé ta qua hinh
5.

Vu & nnk

3. Két qua

Theo d&i d6 bén virng trong nwéc cla mau
hat vat liéu nguyén mau (XT-NM) cho thay: sau 30
phut, tt ca cac hat vat liéu nguyén mau dwoc nung
& cac mire nhiét dd 25 oC, 300 oC, 350 oC va 400
oC déu tan ra trong nwéc. Do d6 khong can tiép
tuc thtr nghiém d6 bén virng trong nwéc clia mau
hat vat liéu nay nira. Két qua khao sat dwoc dwa
ra & bang 3

Bang 3. Bang theo ddi dd tan ra cia cac mau hat vat liéu nguyén mau

Mau The&i gian theo doi
hat vat liéu 5 gio 12 gio 1 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
NM-1 T - - - - -
NM-2 T - - - - -
NM-3 T - - - - -
NM-4 T - - - - -
T*=tanra mau hat vat liéu chra 10% set-kaolin cho thay: sau

Theo dai do bén virng trong nwéc cla cac

10 ngay, t4t ca cac mau hat vat liéu déu tan ra trong
nwdc. Két qua khao sat dwoc dwa ra & bang 4.

Bang 4. Bang theo dbi dé tan ra cla cac mau hat vat liéu chira 10% set-kaolin

Mau Theoi gian theo dbi
hat vat liéu 5 gi¢ 12 gio 1 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
XT-KT10-1 KT* KT T* - - -
XT-KT10-2 KT KT KT T - -
XT-KT10-3 KT KT KT T - -
XT-KT10-4 KT KT KT T - -

KT*=Khbéngtanra, T* =tanra

Theo d&i dd bén trong nwéc clia mau hat vat
liéu chira 20% set-kaolin cho thay: sau 10 ngay, chi
c6 cac hat vat liéu ché tao & nhiét do phong tan ra
trong nwdc. Cac mau hat vat liéu dwoc nung & cac

murc nhiét 300 °C, 350 °C va 400 °C khéng bi tan
ré trong nwéc. Tuy nhién, sau 20 ngay quan sat,
nhém nghién cru thy cac mau hat vat liéu dwoc
nung & cac mirc nhiét 300 °C, 350 °C va 400 °C
déu tan ra trong nwéc. Két qua khéo sat dwoc dwa
ra & bang 5.

Bang 5. Bang theo d&i do tan ra ctia cac mau hat vat liéu chira 20% set-kaolin

Mau Thé&i gian theo doi
hat vat liéu 5 gio 12 giov 1 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
XT-KT20-1 KT* KT KT T - -
XT-KT20-2 KT KT KT KT T -
XT-KT20-3 KT KT KT KT T -
XT-KT20-4 KT KT KT KT T -

KT* =Khéng tanra, T* =tanra
Theo d&i d6 bén trong nwéc clia mau hat vat
liéu chira 30% set-kaolin cho thay: sau 20 ngay,

mau hat vat liéu dwoc ché tao tai nhiét do phong bi
tan ra trong nwéc. Sau 30 ngdy, cac mau hat vat
liéu nung & nhiét dd 300 °C va 350 °C déu tan ra
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trong nwéc. Mau hat vat lieu XT-K30 chra 30%
set-kaolin, dwgc nung & nhiét d6 400 °C khéng bi
tan ra trong nwéc. Két qua khao sat dwoc dua ra
& bang 6.

Sau khi theo d&i dé tan ra clia cac mau hat vat

Vu & nnk

liéu trong vong 30 ngay, nhém nghién ctru Iwva chon
mau hat vat lieu XT-K30 nung & 400 °C dé tién
hanh cac thi nghiém tiép theo nhdm xac nhan kha
nang hap phu kim loai ndng trong nwéc clia hat vat
lieu.

Bang 6. Bang theo déi do tan ra clia cac mau hat vat liéu chira 30% set-kaolin

Theoi gian theo doi

Mau
hat vat liéu 5 gio 12 gio 1 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
XT-KT30-1 KT* KT KT T -
XT-KT30-2 KT KT KT KT T
XT-KT30-3 KT KT KT KT T
XT-KT30-4 KT KT KT KT KT
4. Két luan da hd tro nhém trong qua trinh ché tao va phan tich

Sau khi thiee hién cac thi nghiém kiém tra do
bén trong nwéc cla 16 mau hat vat liéu, nhém
nghién ctru di dén két luan: Sy cé mat cla chat phu
gia (set — kaolin) déng vai trd gidp tang dd bén
trong nwdc cla hat vat lieu. Két qua thtr dd bén
trong nwéc cho thAy mau cé nhiét dd nung cao bén
virng trong nwéc hon so véi cdc mau nung & nhiét
do thap.

Qua trinh theo d&i & bén trong nwéc cla
16 mau hat vat liéu tir xi than ctia nha may nhiét
dién Thai Binh cho thdy: mau hat vat liéu XT-K30
nung & 400 °C khéng bi tan ra trong nwéc sau 30
ngay. Két qua nay phu hop véi thuc té cac mau
dwgc nung & nhiét d cao cé do bén trong nwoéc
cao hon so v&i cac mau dwoc nung & nhiét dod
thdp. Cac mau vat liéu voi ty 18 set — kaolin 1an luot
la 10%, 20% va 30% ciing cho thdy mau hat vat
liéu nung & nhiét dd cao bén virng trong nwéc hon
so v&i mau nung & nhiét do thap. K&t qua mau hat
vat liéu xi than trén 30% vat liéu két dinh va nung
& nhiét d& 400 °C cé dod bén virng trong nuéc tt
nhat.

L&i cam on

Nghién ctru dwoc hoan thanh duoi sw hd
tro kinh phi ctia Dé tai cAp so s& chuyén sau trong
diém ma s6 CSA.2022.03. Nhém nghién ctu xin
glri I&i cdm on chan thanh dén cac can bo tai Bd
mon Hoa hoc, Trwong Pai hoc Y Duwge Thai Binh

mau.
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