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Abstract: In this study, high-quality trajectory data were extracted from a 5-
hour peak-period video on National Highway 1A (Phan Van Hon - Truong
Chinh), with only the 11h30 — 12h30 time window meeting the required quality
standards. Four vehicle categories were considered: cars, buses, light
commercial vehicles (LCV), and heavy goods vehicles (HGV). Using lane -
based time - space diagrams, the study identified leader - follower vehicle pairs
and characteristic hysteresis loops. This lane-specific approach allows for a
detailed representation of car - following behaviour under mixed traffic
conditions. The Wiedemann 99 model was implemented, with parameters CCO
- CC9 calibrated from the observations. Simulation results of speed, density,
and flow show that the calibrated model achieves high accuracy (GEH < 3),
outperforming the default model (GEH > 5). The findings confirm that trajectory
data are essential for simulating car-following behaviour and analysing
microscopic traffic flow characteristics under mixed traffic conditions.
Keywords: Mixed traffic, Car — following models, Model calibration,
Microsimulation, Perception thresholds.
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Toém tat: Nghién cru trich xuat quy dao phwong tién tir 5 gid div liéu cao diém
trén doan tuyén Quéc 16 1A (Phan V&n Hén - Trwdng Chinh), chi duy nhét
khung gi&> 11h30 - 12h30 dap trng d yéu cau chéat lwong. Bén nhém phwong
tién gdm & td, xe buyt, xe tai nhe (LCV) va xe tai nang (HGV). Qua biéu db thoi
gian - khodng céach theo lan, nghién clru xac dinh cac cap phwong tién dan -
theo va vong 18p do tré d&c trwng. Céach tiép can nay mé ta chi tiét hanh vi xe
theo xe trong diéu kién giao théng hdn hop. Md hinh Wiedemann 99 dworc trién
khai v&i cac tham sb CCO - CC9 hiéu chinh tir quan trac. Két qua mé phéng
tbc d6, mat do va lwu lwong cho thdy mé hinh hiéu chinh dat & chinh xac cao
(GEH < 3), vwot tri so véi mé hinh mac dinh (GEH > 5). Nghién ciru khéng
dinh di¥ liéu quy dao la nén tadng quan trong dé mé phéng hanh vi xe theo xe
va phan tich d&c trwng dong giao théng vi mé trong diéu kién giao théng hdn
hop.

T khéa: Giao thong hdn hop, Md hinh xe theo xe, Hiéu chinh mé hinh, M&
phong vi mé, Ngwdng cdm nhan.

1. Giéi thiéu

Mé hinh hoéa giao thdng la mét trong nhirng
phuwong phap mang tinh (rng dung nhdm danh gia
murc d6 hoat ddng clia cac thanh phan giao théng
trong nhiéu bdi cadnh khac nhau, qua dé dw bao
hiéu qua clia cac ciu phan, d&c biét 1a cac doan
dwong. Trong Iinh vwe nay, cac nha nghién ctru da
th&r nghiém nhiéu ky thuat mé hinh héa khac nhau,
bao gébm xac dinh cac ché dd dong chay vi mé,
hiéu chinh cac md hinh bam duéi, va gan day 1a st
dung cac mé hinh mé phéng. Trong do, cac cong
cu md phéng giao théng da nang cao dang ké do
chinh xac cia mé hinh héa dong giao thdng. Sw
phat trién clia nang lwc tinh toan cao cang lam tang
hiéu qua ctia mé phéng vi mé. Tuy nhién, diéu nay

cling dan dén mic do tuy chinh I&n trong mo
phdng, khi tirng tham sé hién truéng phai dwoc
dwa vao md hinh d& dadm bao két qua chinh xac,
ddng thoi lam tang rai ro phai tinh chinh phirc tap
[1]. Bac biét trong mé phdng vi md, hanh vi lai xe
la yéu t6 then chét, quyét dinh mire dd phirc tap va
kha nang &ng dung thuc té ctia mé hinh.

Viéc xay dwng cac md hinh c6 hanh vi lai xe
dwoc hiéu chinh chinh xac la mét nhiém vu phtrc
tap. Bac biét trong diéu kién giao théng hén hop,
hanh vi lai xe tr& nén phirc tap hon rat nhiéu, khién
viéc mé hinh hoéa gap thach thirc Ién. Trong sb cac
tham sd hanh vi, hanh vi xe theo xe cla phwong
tién dong vai tro cbt 16i trong viéc tai hién hanh vi
i xe thwe t&. Hanh vi nay bao gdm: nhan thirc cla
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nguwoi lai, hanh vi xe theo xe, hanh vi vwrot, va cac
ngwdng tranh va cham trén tirng doan dwdng dudi
céac kich ban giao thdng khac nhau. Chang han nhw
méi trwdng khong phan lan trong diéu kién giao
thong hdn hop. Tuy nhién, nghién ctru vé hanh vi
phwong tién trong méi trwérng hén hop khdng phan
lan hién van con rat han ché, tao ra khoang tréng
I&n trong nghién ctru. Ngoai ra, xét dén cac thiét
ké thi nghiém phuc vu kiém dinh chién lwoc cia hé
thdng hé tro lai xe, viéc nghién ctru hanh vi lai xe
tré nén dac biét quan trong [2].

Mac du cac mdé hinh xe theo xe nhw
Wiedemann 99 da dwoc ap dung réng réi trong
dong giao théng ty do nhwng kha nang tai hién
hanh vi ctia phwong tién trong diéu kién dong giao
thong hén hop van chwa dwoc kiém chirng day du.
Diéu nay tao ra khoang tréng trong viéc danh gia
murc d6 phu hop ctia méd hinh, cling nhw hiéu ré
cach cac tham sé mé hinh phan anh hanh vi xe
theo xe trong diéu kién méi trworng giao théng nhuw
cda Viét Nam noi chung va tuyén Qubc 16 1A noi
riéng. Tl khodng tréng d6, nghién clru déat ra cac
cau haéi:

- M6 hinh “xe theo xe” Wiedemann 99 c6 md
phéng chinh xac hanh vi phwong tién trong giao
thdng hén hop Viét Nam hay khéng?

Pham & Doan

- Céac quan hé téc do - mat d6 va lwu lwong -
mat dd dwoc md hinh tai hién nhw thé nao trong
diéu kién khéng phan 1an?

- Thanh phan dong xe anh hwéng ra sao dén
cac tham sé dong giao théng khi mé phéng béng
mo hinh nay?

Nghién cru nay dong gép quy trinh hiéu
chinh Wiedemann 99 cho giao théng hén hop béng
dir liéu quy dao thuc té va cac chi tieu dac trwng
cta dong giao théng hdn hop trén tuyén dwong
nghién ctru Quéc 16 1A.

2. Phwong phap
2.1. M6 hinh xe theo xe

Hanh vi xe theo xe m6 ta cach mét phuwong
tién phia sau phan &ng véi phwong tién dan dau
trong cung mot lan dwdng. M6 hinh xe theo xe sém
nhat dwoc dé xuat dwdi dang mé hinh kich thich -
phan (rng, dwa trén gid dinh rang nguoi 1ai xe phia
sau nhan biét chinh xac va phan t&ng phu hop voi
khodng cach va chénh léch téc dé gitra xe sau va
xe dan dau [3, 4]. Cac md hinh khoang cach an
toan [5-7] gid dinh rang xe phia sau sé& duy tri mot
khodng cach an toan vé&i xe phia trwdc va lwa chon
tbc d6 sao cho co thé dirng lai an toan dé tranh va
cham dudi xe. Bang 1 tdm lwgc cac biéu thirc toan
hoc clia cac mé hinh xe theo xe [5, 6, 7, 13].

Bang 1. M6 hinh xe theo xe

Mo hinh Codng thirc toan hoc
vf(t)+2.5maXT(1-VfT(t)) 0.025+V—\f/(9
Gipps [5] Vo(t+T)=min )
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Cac mé hinh ngwédng cam nhan cula
Leutzbach va R. Wiedemann (1986) [8] hwéng dén
viéc mé ta hanh vi lai xe thuc té hon bang cach cho
phép kha nang nhan thirc khong hoan hao va phan
(rng gian doan dwa trén cac nguwdng cam nhan nhw
goc nhin, tbc do, khoang cach,... Trong cac mo
hinh nay, nguoi lai co thé & cac trang thai lai xe
khac nhau nhw tw do, tiép can, xe theo xe, va
phanh. Nguwi lai chuyén trang thai khi dat dén mot
ngwdng nhét dinh, co thé biéu dién duwéi dang ham
cta chénh léch téc dd, khodng cach dau xe,...
Nguwoi lai xe ludn ton tai mot ther dwoc goi la thoi
gian phan &ng. Trong hdu hét cac mé phéng, md
hinh dwgc danh gia theo budc thdi gian nhd,
thworng 14 0.1 gidy. Mot mé hinh tét cho phép ta

4. Khong nhan thay da giam
téc do qua mirc, do d6 bat dau
tang toc twong doi

Pham & Doan

thiét lap riéng th&i gian phan (ng cla nguoi lai; khi
do6 chi cac thong tin xay ra sém hon thoi gian phan
(rng mai c6 thé anh hwéng dén gia téc cia xe theo
sau duoc thé hién qua Hinh 1.

M6t s6 mé hinh lai st dung buéc thoi gian
moé phdéng lam théi gian phan &ng. Trong trudng
hop nay, téc do hodc gia tbc dwoc tinh & méi buéc
thoi gian va thong thwdng la 1 gidy. Théng tin cua
buwéc trwdc sé dwoc dung ngay cho budc tiép
theo, va trong khoang cac buéc khdng xét dén gia
tbc. Anh hwéng cla thdi gian phan (rng lén dong
giao thdng da duwoc phan tich trong [7]. Tom lai,
thoi gian phan ng I&n dan dén dong giao théng
dé& méat 6n dinh, gay dao ddng hodc hinh thanh
song dwng.

l.M(;)t xe theo sau
v6i toc do lon hon'
xe di trede dang dén

gan véi toc do
twong d6i khong di

—m  Khoang cach

2. Khi dat ¢én
nguong, nguoi
lai xe theo sau
sé giam toc do

Ve truge — Vxe sau

3. Giam toc
cho dén khi
AV =0

Hinh 1. So d6 nguyén ly theo mé hinh Wiedemann (1986)

Trong cac mé hinh van téc téi wu, nguoi lai
xe phia sau sé ting tbc hodc gidm téc dwa trén
chénh l&ch gitra tbc d6 hién tai va téc do tdi wu cé
thé dat dwoc [9, 10] da phat trién mé hinh hanh vi
l4i xe dwa trén logic mé& nhdm mo ta quyét dinh cla
xe phia sau dwa trén cac luat suy luan mo.

Theo Knoop [11], m6 hinh xe theo xe cla

Newell dwoc hiéu nhw sau: Md hinh xe theo xe Ia
m6 hinh md t& hanh vi chuyén déng doc clia xe
theo sau dwa vao trang thai cia xe phia trwéc.
Puwoc mé ta theo ba dai lwong: Vi tri x (t); Van téc
v (t); va gia téc a (t).

C6 nhiéu dang mé hinh khac nhau va tét ca
déu c6 nhirng wu va nhuoc diém riéng. TAt ca diéu
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trén nham tai hién lai hanh vi lai xe thyc té va dac
biét hanh vi cGia con nguwi la khéng nhat quan nén
vi thé rat khé ndm bét trong cac mé hinh. Xe theo
sau s; so V@i vi tri khoang cach cua xe phia trwéc
tai mot thoi diém sém hon T, véi viéc quy dinh vi
tri cda xe theo sau x;,4 cling nhw ham cuia vi tri xe
dan trwoc x;.

Khoang cach

P

Thdi gian

Hinh 2. M6 hinh Newell mé ta viéc tinh tién quy dao

xe dan dau theo mét vecto xac dinh {r.s;}

DPé phan tich trong pham vi réng cac diéu
kién hinh hoc tuyén duéng va diéu kién giao théng,
viéc str dung cac md hinh md phdng 1a can thiét
nham dam béo kha nang kiém soat day du cac yéu
td anh hwéng. Vi muc dich nay, nghién ctu st
dung mé hinh mé phdng giao théng vi mé cho diéu
kién giao théng hén hop do [12] phét trién déng
thdi mé& rdng béng cach tich hop nhiéu mé hinh xe
theo xe khac nhau trong méi trwéng giao thong hén
hop. Khung mé phdéng giao théng vi mé bao gébm
ba moé-dun chinh:

- Sinh phwong tién

- Bé tri phuwong tién

- Chuyén déng phwong tién

Cac phwong tién dwoc sinh ra tai diém dau
clia doan dwong mo phdéng dwa trén phan bd
khoang thoi gian gilra cac xe cho tirng nhém
phwong tién khac nhau, xét dén méi quan hé gira
xe dan diu va xe theo xe [1]. Sau khi phwong tién
duwoc sinh ra, loai phwong tién sé dwoc xac dinh
dwa trén thanh phan dong giao théng. Tiép theo,

Pham & Doan

Xir1 (D= (t-1)-5; (%)

Tw codng thire trén cé thé thdy mé hinh gia
dinh quy dao cla xe theo sau la phién ban dich
chuyén theo thi gian va khéng gian ctia quy dao
xe dan dau, duoc tinh tién theo mot vecto {1,s}
trong mé&t phdng x-t nhw Hinh 2 va Hinh 3 bén
dudi.

&

Khoang céch

Thdi gian

Hinh 3. Trung binh héa hanh vi xe theo xe cla
céc tai xé voi nhirng tham sd Newell khac
nhau tao ra mét van téc séng xung kich

phwong tién dwoc gan téc do tw do twong trng voi
loai phwong tién d6. Phwong tién sau do dwoc bo
tri tai dau doan dwdng thir nghiém véi mot tbe do
la ham clia tbc dd dong tw do cla nhém phwong
tién, dac tinh tang/gidm téc cla phwong tién, ciing
nhuw khoang tréng phia trwédc hién co.

Trong diéu kién giao théng hén hop, khi cac
phwong tién di chuyén trén mang lwéi giao théng
dé thi cé mirc dd Un tac cao, ching thwong bam
sat phwong tién phia trwdc va lwa chon tbc dd xe
theo xe cling nhw khodng cach xe theo xe dwa trén
nguyén téc tranh va cham [5-7]. Cac md hinh nay
hién dwoc st dung rong rai va cé mic do phd bién
cao trong cac nghién cru trwéc. Do do, cac mo
hinh xe theo xe gébm P.G. Gipps (1981) [5]; IDM M.
Treiber, A. Hennecke va D. Helbing. (2000) [7]; K.
Das va J. Asundi (2012) [13] dwoc lwa chon dé tich
hop trong mé phéng vi mé. Cac md hinh trén dwoc
hiéu chinh nham dam bao rang két qua mé phéng
c6 thé tai hién hop ly cac diéu kién giao théng quan
sat dwoc ngoai thyc dia. M6 phdng dwoc thye hién
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voi cac tham sb da xac dinh, sau dé so sanh dac
trung dong giao thdng mé phdng véi quan trac
nhdm danh gia mrc d6 phu hop clia md hinh.
2.2. Poan tuyén nghién clru

Trong nghién ctu nay, doan dwdng cé kiém
soat truy cap trén Qubc 16 1A (Phan Van Hén -
Trwong Chinh) dwoc chon. Dir liéu video dwgc thu
lién tuc trong 5 gi¢» cao diém dé xay dwng dac trung
dong giao théng & mirc vi mé. Tuy nhién, trong subt
qua trinh ghi nhan di liéu cao diém, 4 trong 5
khung gi® khéng dap (rng dwoc yéu cau cho phan
tich dong giao théng hén hop xe theo xe theo
hwéng tiép can. Cudi cung, chi cé duy nhéat khung
gi® 11h30 + 12h30 dap (rng dd yéu cau va cac tiéu
chi cho viéc str dung trong nghién ctru nay. Vi vay

Pham & Doan

10 phut di¥ liéu quy dao phwong tién tir khung gi®
nay dwoc trich xuét.

Trong bdi canh khu viwc nghién ciu, dong
giao thédng xe may dwoc phan ludng di chuyén trén
mot khodng gian hoan toan riéng biét. D& dam bao
tinh tap trung va loai trir cac bién s khong tac
dong truc tiép dén dong hoc clia dong xe tai lan
dwong nghién clru, thanh phan xe may sé khéng
dwoc dwa vao md hinh phan tich cta bai viét.
Chinh vi vay, tai doan tuyén nghién ctru, 4 nhém
phuwong tién dwoc ghi nhan, bao gém: xe 6 6, xe
buyt, xe tai nhe (LCV), xe tai nang va xe container
(HGV).

Hinh anh ctia doan nghién clu lwa chon
dwoc thé hién & Hinh 4.

Hinh 4. Doan tuyén nghién ciru Quéc 16 1A

DPé xay dwng dwoc biéu dd thdi gian - khodng
céach, 2 yéu tb chinh can xac dinh dwoc l1a: khoang
cach (trc la vi tri doc trén dwdng cla phwong tién
doé so voi phuwong tién khac ma phai cung 1 loai
phwong tién), va thoi gian (la khoang thoi gian ma
phwong tién d6 xuét hién trén lan va coé sw twong
tac v&i cac phwong tién khac). T div liéu quy dao,
cac biéu dd thoi gian - khodng cach (biéu dién

quang dwong doc theo thdi gian) da xay dwng tw
doan tuyén trén nhw thé hién trong Hinh 5. Diéu
dac biét khi quan sat dwoc la khoang cach va thoi
gian khung gi& dwgc chon xdy ra mc twong tac
rat day dac trong lan 3 va 4 so véi lan 1 va 2 chung
khung gi¢r. Cac khung gi® con lai biéu d6 thei gian
- khoang cach duwgc xay dwng dwa trén phuwong
phap twong ty dwgc mod ta trong Hinh 6. Day la

72



JSTT 2026, 6 (7), 67-81 Pham & Doan

nhirng vong lap “ dd tré” dac trwng cla dong giao
thdng xe theo xe theo hwéng tiép can hay chwa?

Biéu 36 thoi gian - khodng cich phwong tién
trén Lan 3 va 4 Quoc Lo 1A (Khung gié 11h30-

bwdc dau dé xac dinh phwong tién c6 cap dan -
theo hay khéng? Va liéu ching c6 thé dién ra

Biéu d6 thei gian - khodng cach phwong tién

trémLan 1va 2 Quéc L§ 1A (Khung gid 11h30- 12h30)
12h30) 200 T
200 7, :
[
L # L
150 4 * 150 +
E0te s
= [ * =
\u - he e} -
S 100 42 < 1001
o [ B0
E ™ =
g [+ 'S
2 50 fe 2 50
[+
L+
L j
04— 0 i fF
0 0 200 400 600
Thoi gian (s) Thé1i gian (5)
BXe6td ¢ Xetiinhe Xebuyt X Xe tdining *Xeotd *Xetiinhe Xebujt *Xe tiining

(a) (b)
Hinh 5. Biéu d thoi gian - khodng cach clia cac phwong tién trong khung gi& 11h30 — 12h30: (a) Lan 1
va 2 doan Quéc 16 1A tir di¥ liéu quy dao xe; (b) Lan 3 va 4 doan Quéc 16 1A tir dir liéu quy dao xe

Biéu do thoi gian - khoang cach cua phwong tién
trén Quoc Lo 1A (Cac khung gio con lai)

200
'!" *.i:.ll:x

Khoang cach (m)

200 300 400 500 600
Theoigian (s)
®XeO0td ®Xetainhe Xebuyt xXe taining

Hinh 6. Biéu dé thdi gian — khodng cach cla cac phwong tién (Cac khung gir con lai) tai doan Quéc 16
1At di¥ liéu quy dao xe
dung dwoc tdng hop tai Bang 2.

Céc thong tin ddc trwng cla doan tuyén gdm:
Viéc xac dinh cac cap phwong tién dan - theo

bé réng lan xe, loai dwdng va chi tiét bd div liéu st
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la mét trong nhirng yéu t then chét khi phan tich
hanh vi xe theo xe trong diéu kién giao théng hén
hop. Nguoc lai, trong giao théng thuan nhét viéc
nhan dinh cép xe theo xe lai twong déi don gian
hon, do dong xe di chuyén dwa trén cAu trac lan
dwéng ré rang. Tuy nhién, trong diéu kién giao
thong hén hop, dong xe thé hién mrc d6 phirc tap
cao vi khéng co6 quy tac “gilr lan”, do vay viéc hiéu
va md ta dwoc hanh vi xe theo xe trong diéu kién
nhw treeng hop Québc 16 1A cang tré nén khé khan.
Vi vay, trong nghién clru nay hanh vi xe theo xe
dwoc khdo sat bang cach s dung di liéu quy dao
phwong tién. Bé thwe hién diéu nay, cac biéu dd
thoi gian - khoang cach dwgc xay dwng cho
phwong tién trén tirng 1an gid dinh, v&i chiéu rong
lan 1dy 3.75 m. Dya trén viéc quan sat trwc quan
qua cac biéu dé véi mirc d6 phéng dai phu hop,
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cac phwong tién roi vao trang thai bam theo dworc
xac dinh va lwa chon nhuw cac cap dan - theo gia
dinh cuing lan ban dau Hinh 7, két qua cho thay
rang d6 thi xuat hién cac doan dirt 1a do chudi div
lieu chia phwong tién khong dwoc ghi nhan lién tuc.
Nguyén nhan c6 thé dén tr viéc phwong tién tam
thoi roi khéi viing quan sat, thay déi lan ho&c thay
dbi xe dan dau lam gian doan quan hé dan - theo.
Hién twong nay thwong gap ca trong div liéu thue
té 1an di liéu mo phdng va khéng &nh huéng dén
qua trinh xac dinh c&p xe néu cac doan hop 1& van
dwoc gitr nguyén dé phan tich, bén canh dé la cac
chudi lién tuc thé hién mc dd xe theo xe lién tuc
trén cung mét lan, cung mét khoang thdi gian
nhwng lai khac vi tri. V&i cach tiép can nay, cé thé
hiéu rang cac cdp dan - theo dwoc lwa chon dua
trén hanh vi bam theo ly twéng theo tirng lan.

Bang 2. Dac diém tuyén dwédng va chi tiét div liéu dwoe str dung trong nghién ctru

Pac trung Thudc tinh cua vi tri nghién ciru
Poan nghién ctru Qubc 16 1A
Loai dwdng BPuwdng truc chinh db thi
Chiéu dai 134.82 m
Chiéu rong 15 m
Téc do gioi han 60 km/h

Thoi gian thu thap div liéu quy dao xe
Sé lwong xe quan sat

10 phut (chu ky 0.5 giay)
582 phwong tién

Cap phwong tién xe dan - xe theo

160

#

120

Khoang cach (m)
o)
e}

=}
o o

428 448

Thai gian (s)

® Xe dan diu

® Xe theo sau

Hinh 7. Xac dinh cap phwong tién kha nang tao quan hé xe theo xe

Qua trinh xac dinh cac cap xe dan - theo that
sy dwoc giai thich thong qua so d& minh hoa (vi
du) trong Hinh 8(a), noi vi tri cia cac phwong tién
trén doan dwong tai bdn thoi khac nhau dwoc tryc

quan hoa cho céc xe dang xét (gébm xe mau xanh
dwong, xe mau cam). Xe 6 t6 dang bam theo mau
xanh dwong.

Dwa trén khung phuwong phap, c6 thé gia
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dinh rédng xe mau xanh dwong va xe mau cam
dwoc xem nhw mét cap dan - theo gia dinh ban
dau. Bé kiém tra mrc d6 twong tac gitra 2 phwong
tién nay, cac do thi quan hé khoang cach twong déi
va téc do twong ddi dwoc xay dwng cho cap
phuong tién, nhw thé hién trong Hinh 8(b). Cac
dwong dir liéu dwoc t6 mau twong phan véi mau
phuwong tién dé thuan tién theo dai. Co thé nhan
thay ré hién twong “dd tré” (d&c trwng cla twong

Pham & Doan

tac xe theo xe) xuét hién gira xe xanh va xe mau
cam. Vi vay, hai phwong tién nay dwgc xac dinh la
cap xe dan - theo that sw. Phwong phap nay duwoc
thwe hién cho toan b phwong tién trén tirng lan
trong toan bod chidu rong mat dwdng cla doan
tuyén nghién ctru. Két qué xac dinh sb lwong cac
cap phwong tién xe theo xe theo hwéng tiép can
duwoc tbng hop trong Bang 3. T do6, hanh vi xe
theo xe trén ca doan tuyén dwoc mo ta day du.

210
g
E 160
L¥]
[=I1]
E 110
60
414 416 418 420 422 424
Thei gian (s)

e din === 3Xe theo

(b)

Hinh 8. Biéu dd mo ta nhan dang cac cap phwong tién xe theo xe

— 30
g
B
L=l 20
g
=
&
o
1]
= o
=]
ﬁ -15 -3 5 15
Vin the teong déi (m/s)
———Xe din ddu vs Xe theo sau
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Bang 3. S6 lwong cdp phuong tién xe theo xe theo hwéng tiép can (Phan loai phwong tién)

_ Lan 3,4 Lan 1,2 _ _
Phwong tién Cac khung gi¢ con lai
(11h30 -12h30) (11h30 -12h30)
Xe 6 t6 13 - -
Xe buyt 19 - -
Xe tai nhe 39 - -
Xe tai nang 12 - -
Téng cong 83 cap - -

2.3. M6 hinh Wiedemann 99

Wiedemann 99, vén gitr cAu tric lap luan co
ban cia Wiedemann 74 nhwng st dung phuwong
phap tinh toan cac ngwédng khac nhau. Muwdi tham
sb chinh dwoc hiéu chinh va giai thich nhw sau:

- CCO: khoang cach dirng mong muén gitra
hai phwong tién, phan anh mirc d6 an toan tam ly
cla nguoi lai.

- CC1: khoang cach th&i gian gilra cac xe
muc tiéu, anh huéng trwe tiép dén khodng cach an
toan ABX.

- CC2: gi¢i han dao ddng theo chiéu doc, quy
dinh m&c d6 vwot qua khoang cach an toan trwédc
khi ngwoi lai chi dong tién sat.

- CC3: nguwéng bat dau gidm tdc khi xe theo
nhan thay xe dan di chuyén cham hon.

- CC4 - CC5: van tbc twong déi cuc dai theo
hai chiéu &m va dwong, biéu thj bién d6 dao dong
v6 thtre trong qua trinh di theo.

- CC6 - CC7: mod ta tac dong cua khoang
cach dén toc do va gia téc thue trong trang thai dao
dong.

- CC8 - CC9: gia tbc mong mubdn khi khéi
hanh va & téc dé hanh trinh cao (60 km/h), gi¢i han
b&i gia téc ti da clia phwong tién.

Cac ngudng hanh vi di theo dwoc xac dinh
dwa trén ly thuyét két hop div lieu do tré thuc té.
Trong qua trinh hiéu chinh, tham s& CCO dwoc gity
nguyén theo gid tri mac dinh cia moé hinh
Wiedemann 74 va khong thuwc hién hiéu chinh. Do
moé hinh Wiedemann 74 da quy dinh gia tri CCO
mac dinh riéng cho tirng loai phwong tién, cac gia
tri nay duwoc ké thra khi chuyén sang mé hinh

Wiedemann 99. Bé thiét 1ap nguwdng theo ddi SDX
(CC2), nghién ctru st dung phan phéi tich Idy cla
khoang cach twong dbi dé xac dinh gia tri hop ly.
Hai mirc phan vi 50% va 25% dwoc thlr nghiém,
két qua cho thay phan vi 25% phu hop nhat cho ca
hai doan khado sat. Déi véi CC4 va CC5, thay vi
dung gia tri cwc dai t tAt ca cac vong do tré,
nghién ctru chon phan vi 50% dé dai dién cho
ngwdng van tbc twong dbi. Sau khi ¢ dinh CC2 va
CC5, CC3 duoec tinh dwa trén dd déc néi tr gbc
toa d6 dén gidi han SDX tai CC5. Gia tri Ién hon
cla cac tham s6 nay phan anh nguoi lai kém nhay
véi sw thay dbi tbc d6 cla xe dan, dan dén dao
ddng lon hon trong qua trinh di theo. Do chwa co
d liéu thire nghiém rd rang cho CC6, nghién ctru
ap dung gia tri mac dinh. CC7 dwgc xac dinh la gia
tdc trung binh trong qua trinh di theo dwa trén toan
bd quan sat. Twong tw, CC8 va CC9 lan lwot biéu
thi gia tdc tai trang thai dirng va & tdc dd 60 km/h
do céc van téc nay khong co trong bé dir liéu quy
dao, gia tri mac dinh dwgc dung.

Mac du mé hinh Wiedemann 99 cung cép
mot bod gia tri mac dinh dung chung cho tat ca cac
loai phwong tién, nghién ctru nhan thay hanh vi
theo xe cua tirng nhém phwong tién (6 t6, xe buyt,
xe tai nhe, xe tai ndng) cé sw khac biét dang ké.
Do d6, thay vi str dung moét bd tham sb mac dinh
duy nhéat, méi tham s& dwoc hiéu chinh riéng cho
trng loai phwong tién dwa trén dir liéu thwc
nghiém. Cac cdt trong bang tham sé vi vay khéng
phaila “mac dinh - hiéu chinh”, ma la “mac dinh” va
bdn bo gia tri hiéu chinh twong ng véi bdn nhém
phuwong tién. Diéu nay bao ddm mé hinh phan anh
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dung hanh vi thye té thay vi ap dung chung moét gia
tri cho toan bd loai phwong tién.

Nghién ctru phan loai cac tham sb thanh hai
nhom: (i) nhom wée lweng trc tiép ttr div liéu thuc
nghiém gébm CC1, CC2, CC3, CC4, CC5 va CC7
va (i) nhém gilr nguyén gia tri mac dinh do khéng
c6 di¥ liéu quan sat phu hop dé& wéc lwong, gdm
CCO, CC6, CC8 va CC9. Boéng thoi, phan tich dé

Pham & Doan

nhay (£10%) dwoc thye hién trén cac tham sbé da
hiéu chinh nham danh gia d6 6n dinh ctia mé hinh,
dam bao cac thay ddi nhé khong lam sai léch déc
trwng hanh vi theo xe.

Cuéi cuing, do han ché vé di¥ liéu, nghién ctru
st dung cung mét bd di¥ liéu cho buwéc hiéu chinh.
Téng cong, sau tham sé dwoc hiéu chinh cho doan
Québc 16 1A, két qua dwoc tbng hop tai Bang 4.

Bang 4. B6 tham sd Wiedemann 99 sau hiéu chinh cho tirng loai phwong tién

B6 tham s6 G'a;irr!ﬂ:nac Xe 6 16 Xe buyt Xe tai nang Xe tai nhe
CCo 15 11 18 18 11
cci 0.9 0.14 0.51 0.27 0.29
cc2 4 5.46 8.26 11 9.83
cc3 8 -3.79 53 .5.29 .5.76
cca -0.35 -1.29 1.35 -1.08 -1.29
ccs 0.35 144 156 2.08 171
cce 11.44 11.44 11.44 11.44 11.44
cc7 0.25 0.81 0.37 0.68 0.48
ccs 35 35 35 35 35
cco 15 15 15 15 15

2.4. So sanh mé hinh va thwec té

Poan dwong nghién ctru dwge mé hinh hoa
thanh bén lan cé chiéu dai 134.82 m va bé rong 7.5
m. Lwu lwgng phwong tién va thanh phan dong xe
theo khodng 10 phut dwoc str dung lam di liéu dau
vao cho mé hinh mé phdng. Cac lan chay moé
phéng dwoc thye hién véi nam gia tri ngau nhién,
ddng théi tich hop cac tham sé da dwoc hiéu chinh
ctia mdé hinh Wiedemann 99. Gia tri trung binh tt
nam lan chay dwoc st dung cho phan tich. Két qua
moé phéng vé téc d9, mat do va lwu lwong theo
khoang 10 phut cho cac loai phwong tién theo tirng
lan dwoc so sanh véi dir liéu thuc dia. D& danh gia
hiéu qua cta qua trinh hiéu chinh hanh vi xe theo
xe, mé hinh tiép tuc dwoc chay lai véi tham sd méc
dinh ctia Wiedemann 99, va cac két qua dau ra
dwoc so sanh véi diéu kién thuc té. Két qua cho
thay cac mé hinh st dung tham sé Wiedemann da
hiéu chinh tai hién diéu kién thuc té tét hon so véi
cac md hinh st dung tham sé6 méc dinh.

Trén co s& dé, qua trinh kiém dinh dwoc thuc

hién dbi v&i cac dai lwong tbc do, mat dod va lwu
lwgng theo thoi gian khoang 10 phut cho cac loai
phwong tién, nhw thé hién trong Hinh 9 va Hinh 10.
Trong d6, téc dd quan trac thuc t& dwoc so sanh
v&i két qua tr mé hinh Wiedemann da hiéu chinh
va mo hinh Wiedemann mac dinh theo khoang 10
phit cho cac nhém phwong tién quy ddi sang
Passenger Car Unit (PCU).

Sai s6 GEH dwoc sir dung dé danh gia mac
dé phu hop gitra Ivu lwvgng mo phéng va lwu lvgng
quan trac cho tirng loai phwong tién, va két qua
dwgc trinh bay trong Bang 5 va Hinh 11. Gia tri
GEH duworc tinh theo cbng thirc:

m+cC
trong do:

m la lwvu lwvgng mé phong

¢ la lwu lwgng quan séat thuc té (veh/h).

Két qua cho thay gia tri GEH cta md hinh
Wiedemann da hiéu chinh nhd hon 3, thé hién mac
dod phu hop tbt gitka moé hinh va di liéu thuc té.

GEH= (6)
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Ngwoc lai, md hinh st dung tham sé Wiedemann
mac dinh xuét hién mot trwong hop cé GEH > 5,
phan anh s sai léch I&n.

bé hon
sbdah
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xem la dat yéu cau khi it nhat 85% sbé diém co6 GEH

5. Dya trén tiéu chi nay, mé hinh véi tham
iéu chinh thé hién dé chinh xac cao hon rd

Theo tiéu chudn danh gia, mé hinh dwoc rét so véi moé hinh mac dinh.

Mai quan hé gitka tic dd va hru lwong trong md phong
Wiedemann 99 mic dinh, quan sat va hiéu chinh

60 (Khung gi¢ 11h30 -12h30)
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Bang 5. So sanh két qua mé phéng tr mé hinh Wiedemann 99 méc dinh va hiéu chinh véi dir liéu gbc

Quan sat

GEH

GEH

Trwdng hop « Mac dinh Lo Hiéu chinh N . banh gia
thyc té (Mac dinh) (Hiéu chinh)
Lan1,2
(Khung gi¢&» 853 810 1.5 - - Tét
11h30 + 12h30)
(Lz: . ic 377 158 194 339 2 h's“;au Et"h
ung gi& iéu chin
Chuwa dat

11h30 + 12h30) (Chua dat) (Dat)

ac kh ic .
Cac khung gio 754 764 0.36 i i Tét

con lai

2.5. Két qua phan tich va mé phéng hanh vi lai
xe

Dwa trén khung phwong phap da xay dwng,
hanh vi xe theo xe clia phwong tién trong diéu kién
giao théng hén hop da dwoc nhan dién va tai hién
bang mé hinh Wiedemann. Trong qua trinh nghién
ctru, mdt s6 phat hién quan trong dwoc rut ra nhw
sau:

Cé thé nhan dinh rang di¥ liéu quy dao
phuwong tién la ngudn théng tin cwc ky gia tri dé
nghién ctru twong tac vi mé gilka cac phuwong tién
trong méi trwdng giao théng hdn hop. D liéu nay
ciing rat quan trong trong viéc md phdng hanh vi
lai xe bam sat diéu kién thuc té cling nhw danh gia
d&c trwng giao thong & cap d6 vi md (nhw hanh vi
lai xe, phan tich an toan,...). Tuy nhién, hién nay
chi co rat it bo di¥ liéu quy dao dwoc cdng bd rong
rai, ngoai bd di liéu VISSIM, trong nghién ctru
hanh vi lai xe trén dwdng.

Két qua cho thdy mé hinh hanh vi xe theo xe
da hiéu chinh thé hién mc do twong thich cao véi
dir liéu thuc té trong khung gi& 11h30 - 12h30 &
lan 3 va 4 dwoc phan anh qua gia tri GEH thap
(GEH = 2). Ngworc lai, mé hinh Wiedemann 99 mac
dinh cho thay sai léch dang ké véi di liéu hién
trwong véi (GEH = 13.4), danh gia khdng cao nang
lwc théng hanh (chénh léch 219 PCU). Diéu nay
chrng minh mé hinh da hiéu chinh mé phéng tét
hon dang ké cac dac trwng dong giao théng trén
doan tuyén Quéc 16 1A.

Quan sat cho thay rang ngay ca trong diéu

kién giao théng hdn hop, van xay ra hanh vi xe theo
xe theo huéng tiép can trong khung gi& dworc lya
chon nghién ctru. Dya trén cac d6 thi quan hé
khodng cach twong dbi - van téc twong déi gitra
cac cap dan - theo, cac db thj “do tré” da dwoc xay
dwng cho moi phwong tién trong khung gi& 11h30
-12h30 & lan 3 va 4. Bén canh dé lan 1, 2 va céac
khung gi® con lai van lién tuc xdy ra hanh vi xe
theo xe nhwng trong trang thai lai xe ty do. Viéc
quan sat dung cac dé thj nay va hién twong “do tré”
doéng vai trd then chét trong viéc xac dinh xe dan -
xe theo thuwc suw.
3. Két luan

Nghién cru nay da chi ra rng di liéu quy
dao phwong tién thu thap trén doan Québc 16 1A
trong khung gi& 11h30 - 12h30 cung cép thong tin
dwoc danh gia phu hop cho muc dich dé phan tich
hanh vi xe theo xe trong diéu kién giao théng hén
hop trén doan tuyén nghién clru. Qua viéc xay
dwng cac biéu db thoi gian - khodng cach va dé thi
“do tré”, hanh vi xe dan - xe theo clia cac phwong
tién trén 1an 3 va 4 da dwoc xac dinh rd rang, déng
th&i moé hinh Wiedemann 99 sau khi hiéu chinh tai
hién chinh xac cac dac trwng dong giao théng quan
sat dwoc, vai gia tri GEH thap (GEH = 2), phan anh
muc d0 phu hop cao gilba mdé phéng va dir liéu
thwe t&. Ngworc lai, viec st dung tham sb méc dinh
ctia mé hinh cho thay sai léch dang k& (GEH =
13.4), chirng t& hiéu chinh mé hinh la can thiét dé
moé phong dung hanh vi xe theo xe trong moi
trwdng giao théng hdn hop. Két qua nghién ctu
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ciing cho thay ngay ca khi dong xe phirc tap va hén
hop, van xuét hién hanh vi xe theo xe theo hwéng
tiép can, trong khi cac lan khac va cac khung gi®
con lai van duy tri trang thai lai xe tw do. Diéu nay
nh&n manh tdm quan trong cla viéc quan sat hién
twong “dd tré” trong viéc xac dinh cac cap xe dan -
xe theo thuc sw va cung cap co s& virng chac cho
cac phan tich vi mé vé hanh vi lai xe va hiéu qua
théng hanh trén tuyén dwdng nghién cuu.
Tuyén bé vé viéc str dung Al tao sinh
Trong qua trinh chuan bj bai bao nay, cac tac
gid da khong st dung céng cu Al dé tao ra ndi dung
cho bai bao.
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