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Abstract: In low-carbon growth research, carbon intensity captures emissions
associated with a country’s economic output. This paper examines the
nonlinear relationship between income per capita and carbon intensity in 19
developing Asian countries during 2010-2024. The panel data are estimated
using OLS, fixed-effects and random-effects models; the main results are
interpreted from the fixed-effects model with country-clustered standard errors.
The findings indicate an inverted-U-shaped relationship between income per
capita and carbon intensity, with the estimated turning point at about USD
2399.71 per capita. The positive effects of FDI and trade openness suggest
that carbon pressure may continue to increase when investment inflows and
trade activities remain linked to energy-intensive sectors. The study implies
that reducing carbon intensity requires more selective FDI attraction, trade
upgrading, improved energy efficiency and technological innovation.
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Mo6i quan hé phi tuyén gitra thu nhap va
cwong d6 carbon & cac quoc gia dang phat
trien chau A

Nguyé&n Tién B&c’, Cu Thi Hién2, Nguyén Thién Phic?, Pham Thi Hong Anh*
"Trwdng Pai hoc Kinh té, Pai hoc Québc gia Ha Noi, Ha Noi, Viét Nam
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N&i, Viét Nam

3Cong ty TNHH Grant Thornton Viét Nam, Ha Noi, Viét Nam

4CQ61/61.02, Hoc vién Tai chinh, Ha N&i, Viét Nam

Tém tat: Trong nghién clru vé téng trudng carbon thap, cwdng dé carbon gilp
phan anh mdrc phat thai gan véi két qua kinh té cia méi qubc gia. Bai viét phan
tich méi quan hé phi tuyén gira thu nhap binh quan dau nguoi va cuwong do
carbon tai 19 quéc gia dang phat trién & chau A trong giai doan 2010-2024.
D liéu bang duwoc wéc lwong 1an luvot bang cac mé hinh OLS, FEM va REM;
trong d6 mé hinh FEM v&i sai s6 chuan diéu chinh theo cum quéc gia dwoc
st dung dé dién giai két qua chinh. Két qua cho thay thu nhap va cuéng do
carbon cé quan hé chi¥ U nguoc, voi diém ngodt wéc lwong khoang 2399.71
USD/nguei. Tac dong cung chiéu ctia FDI va d6 mé thwong mai cho thay ap
lwc carbon van cé thé gia tang khi dong vén dau tw va hoat déng thwong mai
gén véi cac nganh tham dung nédng lwong. Két qua nghién cru ham y réng
gidm cwdng d6 carbon can di cling chon loc FDI, nang cép co cau thwong mai,
cai thién hiéu qua nang lwong va déi méi cong nghé.

T khéa: thu nhap binh quan dau nguoi, cwong d6 carbon, mé hinh EKC,
quan hé phi tuyén, cac nwéc chau A dang phat trién

1. D4t van dé

Trong nhitng ndm gan day, cac quéc gia
dang phat trién & chau A phai dbi mat véi mot yéu
cau ngay cang rd rét: vira duy tri tdng trwdng kinh
té dé& nang cao thu nhap va cai thién doi séng dan
cw, vira han ché nhirng tac dong tiéu cwc dén moi
trwdng trong qua trinh phat trién. Day 1a thach thic
I&n, b&i phan 16n cac nén kinh té nay van dang
trong qua trinh céng nghiép hoa, dé thi héa va mé
rong san xuét, kéo theo gia tadng nhu ciu nang
lwong va ap lwc phat thai ngay cang I&n. Vi vay,
van dé dat ra khong chi 1a ting trwdng kinh t&, ma
con la chét lwong cla tang trwdng trong méi quan

hé v&i moi trvong.

Trong bdi canh do, viéc xem xét mbi quan hé
gitra thu nhép va cwdng dd carbon co6 y nghia thyc
tién. Néu thu nhap gia tdng nhwng cuwong do
carbon khong giam, diéu d6 cho thay qua trinh phat
trién van dwa nhiéu vao méd hinh téng truwédng tiéu
tbn nang lwong va phat thai cao. Ngwoc lai, néu
thu nhap tang Ién di kém v&i xu hwéng giam cwong
dd carbon, nén kinh té cé thé dang tirng bwée dich
chuyén theo hwdng tang trwdng bén virng hon. Do
vay, lam rd méi quan hé nay la co s& quan trong
dé danh gia d&c diém phat trién cta cac quéc gia
dang phat trién & chau A.
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Tuy nhién, tac dong cta thu nhap dén cuong
dod carbon c6 thé khong dién ra theo mét chiéu cd
dinh. O’ cac giai doan phat trién khac nhau, sy thay
ddi vé co cau kinh té, cong nghé, thwong mai, dau
tw va do thi héa cé thé lam cho médi quan hé nay
bién dong theo nhirng hwdng khac nhau. Diéu do
cho thay can c6 mét cach tiép can phu hop dé& nhan
dién rd hon ban chat mdi quan hé gira thu nhap
va cuwdng do carbon, thay vi chi xem xét theo xu
huwéng don gian.

Xuét phat tr yéu cau do, bai viét tap trung
lam r& mdi quan hé gitra thu nhap va cwdng do
carbon & cac qudc gia dang phat trién chau A. T
do, bai viét hwéng téi bd sung thém co s& thuc
nghiém cho viéc thdo luan chinh sach tang trwéng
theo hwéng carbon thap, ddng thoi gép phan 1am
rd hon bai toan hai hoa gitra phat trién kinh té va
bdo vé méi trwdng trong bdi cadnh cac quéc gia
dang phat trién & chau A van dang phai wu tién
muc tiéu tang trwdng.

2. Co s& ly luan va tong quan nghién clru

Trong phan tich kinh té, thu nhap khéng phai
la nhan t6 tac ddng mot chiéu dén chat lwgng moi
trwong. O giai doan dau phat trién, téng trudng
thwong gan véi mé rong san xuét, gia ting st
dung nang lwong va phat thai; nhwng khi nén kinh
té dat dén trinh dd cao hon, chuyén dich co céu,
tién bd cong nghé va cai thién thé ché co thé l1am
ap lwc méi trwéng gidm xudng. Tw d6, gid thuyét
dwong cong Kuznets mdi tredng (EKC) dwoc hinh
thanh trén co s& mé& rong luan diém clta Kuznets
[1] va thwong dwoc biéu dién bang quan hé phi
tuyén dang ch¥ U ngwoc gitra thu nhap va 6 nhiém
maoi trwdng. Tuy nhién, EKC khéng phai la mét quy
luat mang tinh phd quat, ma 1a gia thuyét can dwoc
kiém dinh trong tirng béi canh cu thé [2, 3].

Bén canh do, phén I&n cac nghién ctru treeée
day st dung chi tiéu mirc d6 phat thai CO2 hoac
phat thai CO; binh quan dau ngwdi dé nghién clu
méi quan hé nay. Tuy nhién, dwéi géc dd danh gia
chét lwong tang trwdng, cwdng do carbon cé y
nghia truc tiép hon vi phan anh lwong phat thai
gén v&i mét don vi két qua kinh té. Chi tiéu nay cho
phép nhan dién rd hon liéu gia tang thu nhap co di

Nguyen & nnk

kém vé&i cai thién hiéu qua méi trwdng hay khong.
Néu thu nhap tadng nhwng cwéng do carbon gidm,
nén kinh té co6 thé dang dich chuyén theo hwéng
tang trwdng carbon thap; nguoc lai, néu cwédng do
carbon khéng gidm, qua trinh phat trién van con
dwa nhiéu vao md hinh san xuét tiéu hao nang
lwgng va phat thai cao.

Trén phuwong dién thwe nghiém, bang chirng
vé EKC van con nhiéu tranh cai. Mét s6 nghién ciru
cho thay chét lwong mdi trwong khong nhét thiét
suy gidm lién tuc cung véi tang trwdng kinh té [4].
Sau d6, nhiéu nghién ctru tiép tuc kiém dinh gia
thuyét nay nhwng cho két qud khac nhau, phu
thudc vao chi tiéu méi trwong, pham vi mau va
phwong phap wéc lvong. Dbi védi chau A, Apergis
va Ozturk tim thdy bang chirng ting hé EKC trong
mau 14 quéc gia [5], con Ponce va Manlangit ciing
ghi nhan két qua twong tw trong nhém cac nuwéc
ASEAN [6]. O Viet Nam, mot sb6 nghién clru da
quan tam t&i chi dé EKC [7, 8, 9], song bién phu
thuéc chi yéu van 1a phat thai carbon, thay vi
cuwong do carbon.

Trong cac nghién clru gan day, chi tiéu
cwong dd carbon ngay cang dwoc chu y do phan
anh lwong phat thai gan véi mot don vi két qua kinh
t&, thay vi chi thé hién quy mé phat thai tuyét déi.
Hannesson [10] trwc tiép phan tich mbi quan hé
giba cwdng dd6 CO, ctia GDP va GDP binh quan
dau nguwdi, qua dé cho thay qua trinh gidm cuong
do carbon khéng dién ra ddng nhét gitra cac nhom
quéc gia. Két qua nay ham y rang tang trwéng thu
nhap khoéng ty dong dam bao cai thién hiéu qua
mdi trwdng, ma con phu thudc vao trinh dé phat
trién, co' cdu nang lwong va kha nang chuyén dich
cbng nghé.

Bén canh thu nhap, cac yéu t6 nhw nang
lwong tai tao, cong nghé, co ciu san xuét va
thwong mai ciing cé thé anh hwéng dén cwong do
carbon. Mirziyoyeva va Salahodjaev [11] cho thay
nang lwong tai tao gop phan lam gidm cuwdng do
phat thai CO, & cac quéc gia cé cuérng dd carbon
cao. Zhang va cong s [12] chi ra méi quan hé phi
tuyén gitra phat trién kinh té sé va cwdng dd phat
thai carbon trén mau 72 qudc gia. Ngoai ra, cac
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nghién ctru vé thwong mai qudc té cho thay cwong
dd carbon con chiju tac ddng bdi co ciu xuét khau,
vi tri ctia quéc gia trong chudi gia tri va mirc do
nghiém ngat cua chinh sach méi trwong [13, 14].
Nhirng két qua nay ciing cb sw can thiét cia viéc
st dung cwdng dd carbon dé danh gia chét lwong
moi tredng cua tang trwdng.

Tw d6 co thé thay, du cuwéng dd carbon da
dwoc sir dung trong mét sé nghién clru gan day,
bang chirng v& mbi quan hé phi tuyén gitra thu
nhap va cwdng do carbon & nhom cac quéc gia
dang phat trién chau A van con han ché. Phan I6n
nghién ctru EKC trong khu vic van tap trung vao
phat thai CO, tuyét déi hoac phat thai binh quan
dau nguwoi. Vi vay, viéc kiém dinh quan hé nay
trong giai doan 2010-2024 gitp bb sung thém bang
ching thue nghiém vé chat lwgng méi trwdng cla
tang trwdng va kha nang chuyén dich sang mé
hinh carbon thap tai cac nén kinh t& dang phat trién
chau A.

3. Phwong phap nghién ciru

Trong mé hinh EKC v&i bién thu nhap géc,
quan hé chir U nguoc thwdng duoc ky vong thé
hién qua hé s bac mét dwong va hé sb bac hai
am. Tuy nhién, do nghién ctu st dung bién thu
nhap dad dwoc trung tdm hoa trwdc khi binh
phuong, dau cltia hé sb bac mét khéng con co ky
vong ¢b dinh, ma phan anh dé déc ctia dwéng cong
quanh murc thu nhap trung binh ctia mau. Khi do,
bang chirng chinh vé quan hé chir U ngwoc dwoc
thé hién qua hé sb am cla bién binh phuong thu
nhap.

Do md hinh EKC dwa ddng thoi bién thu
nhap va binh phwong cda bién thu nhap vao mé
hinh, hién twong da cong tuyén gitra hai bién nay
c6 thé xuat hién do méi lién hé co hoc gitra bién
gbc va bién binh phwong. Dé han ché van dé nay,
nghién ctru str dung bién thu nhap da dwoc trung
tam hoéa trwéc khi binh phwong. Cu thé, bién
cingdppc dwoc xac dinh bang chénh léch gitra
Ingdppc va gia tri trung binh cta Ingdppc; sau do,
bién cingdppc2 duwoc tao bang binh phwong cla
clngdppc. Cach xt&r ly nay giup lam giam twong
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quan gitra bién bac mot va bién bac hai, ddng thoi
van gilr nguyén muc tiéu kiém dinh quan hé phi
tuyén theo gia thuyét EKC.

Trén co s& do, mo hinh nghién clru dwoc xac
dinh nhw sau:

carbonj; = B4+ B,clngdppc,+ B,clngdppc2;
+ B5fdiy + B,gov,+ Bsindustry, + Bgtrade;
+ B, urban + u+ & (1)

Trong d9, i la quéc gia, t 1a ndm; i phan anh
dac diém riéng khoéng quan sat dwoc cua tirng
quéc gia, con & la sai s& ngau nhién. Cac bién st
dung trong mé hinh, cach do lwdng va ky vong dau
dwoc trinh bay tai Bang 1.

D liéu nghién ctru 1a di¥ liéu ctia 19 qubc gia
dang phat trién chau A trong giai doan 2010-2024,
dwoc tdng hop tir bo chi tiéu phat trién cta Ngan
hang Thé gidi. Giai doan nay dwoc lwa chon khéng
chi nham dam bao tinh cap nhat va mic dd sdn co
cta di¥ liéu, ma con phan anh bdi canh cac nén
kinh t& dang phat trién & chau A day manh tang
trwdng, cong nghiép héa, ddé thi héa va héi nhap
thwong mai trong diéu kién chiu ap lwc ngay cang
I&n vé chuyén dich sang mé hinh phat trién carbon
thdp. Khoang thdi gian 15 nam dadm bao dé quan
sat bién déng cla thu nhap va cwdng dé carbon,
qua dé thye hién dwoc kiém dinh quan hé phi tuyén
theo mé hinh EKC. Cac quéc gia trong mau goém:
Bangladesh, Bhutan, Indonesia, Iran, Iraq, Jordan,
Campuchia, Lao, Sri Lanka, Maldives, Myanmar,
Mong Co, Malaysia, Nepal, Pakistan, Philippines,
Thai Lan, Bong Timo va Viét Nam.

Viéc lwa chon mau dwoc thwe hién trén co
s& ba tiéu chi chinh: quéc gia thuéc khu vye chau
A, thudc nhédm nén kinh té dang phat trién va co6 di
liéu twong dbi day du déi voi cac bién dwoc st
dung trong mé hinh. Véi 19 quéc gia trong giai
doan 2010-2024, sb quan sat téi da theo cAu tric
bang la 285 quan sat. Tuy nhién, do mét sé chi tiéu
khéng cé day du di liéu cho toan bd qubc gia/nam,
dac biét Ia chi tiéu chinh phd va dé mé thwong mai,
bd di¥ liéu c6 dang bang khéng can bang. Sau khi
loai cac quan sét thiéu di liéu & cac bién dwa vao
mé hinh, sb quan sat dwoc st dung trong héi quy
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la 249.

Vé phuwong phap wéc lwong, nghién ctu
thwe hién thdng ké mo ta va kiém tra twong quan
gitra cac bién dé khai quat dac diém ctia bod di liéu.
Bén canh do, bai viét sé& thyc hién kiém dinh cac
khuyét tat cia mé hinh nhw da cong tuyén, phwong
sai sai sb thay ddi va tw twong quan. Sau d6, mé
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hinh dwoc wéc lwong lan lwot bdng OLS, FEM va
REM. Kiém dinh Hausman dwoc sir dung dé lua
chon mé hinh phu hgp gitta FEM va REM.

Diém ngoat ctia duwdng cong EKC dwoc xac
dinh theo cong thire -B,/(2B,); twr gia tri nay, mirc
thu nhap tai ngwdng chuyén ddi dwoc suy ra bang
cach lay sb mi cuia diém ngoéat theo logarit.

Bang 1. Mb ta cac bién nghién ciru

Ky hiéu Tén bién Cach do lwong Ky vong dau
Bién phu thudc
Lwong phat thai trén mét don vi
carbon Cuwdng dd carbon GDP, do bang kg CO, trén 1 USD
GDP theo PPP cé dinh
Bién doc lap
Sai léch logarit thu nhap binh clngdppc,=Ingdppc,-Ingdppc,, trong
clngdppc quan dau ngudi so v&i gid tri d6 Ingdppc la logarit tw nhién cla +/-
trung binh mau GDP binh quan d&u nguoi
clngdppc2 srl];r; ET:: ggésnaéléeuc:;%aimt thu clngdpp02“=clngdppcﬁ -
fdi DPau tu truc tiép nwdc ngoai FDI rong vao, % GDP +/-
o ) . Chi tiéu tiéu dung cudi cung cula
gov Chi tiéu chinh pha chinh phii, % GDP +/-
industry Ty trong cong nghiép Gia tri gia tang céng nghiép, % GDP +
trade D6 mé thuong ma Tbng kim ngach xuét nhap khau, % .-
GDP
urban D6 thj héa Dan sb db thi, % téng dan sb +/-

Nguén: Téng hop ctia nhom tac giad

4. Két qua nghién clru va thao luan

Théng ké mé ta dwoc thwe hién trén mau hoi
quy gdm 249 quan sat sau khi loai cac quan sat
thiéu di liéu. Nhin chung, bo di liéu cho thay sw
khac biét kha rd gitra cac qudc gia trong tép mau
vé mirc d6 phat thai, thu nhap va dac diém kinh té
vi mo.

Két qua trong bang 2 cho thdy cwédng dod
carbon trung binh dat 0.2148, nhwng dao déng
trong khoang tir 0.0567 dén 0.5725, phan anh muirc
phat thai trén mot don vi GDP khéng déng déu
gitra cac nén kinh té. Bién cingdppc c6 gia tri trung
binh xap xi 0, phu hop v&i cach xay dung bién theo
sai léch cla logarit thu nhap binh quan dau nguoi
S0 V@i gia tri trung binh mau. Bén canh do, d phan

tan cta FDI, chi tiéu chinh pha, dé mé& thwong mai
va dé thi héa cho thdy cac québc gia trong mau
khéng chi khac nhau vé trinh do phat trién, ma con
khac nhau vé c4u truc kinh té, mirc dd hdi nhap va
qua trinh d6 thi hda. Nhirtng d&c diém nay tao co
s& phu hop dé& s dung di¥ liéu bang nham phan
tich mdi quan hé gitba thu nhap va cuwdng 4dé
carbon.

Ma tran twong quan thé hién trong bang 3
cho thay cwdng d6 carbon cé twong quan dwong
v&i cingdppc, FDI, ty trong cdng nghiép, d6 mo&
thwong mai va dé thi héa. Trong do, dé thi héa co
hé sb twong quan cao nhét véi cuworng dod carbon,
dat 0.6363. Pang chu y, hé sb twong quan gitra
clngdppc va cingdppc2 chi la -0.0303 va khdng co
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y nghia thdng ké. Két qua nay cho thay viéc trung
tam hoéa bién thu nhap trwdc khi binh phwong da
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lam giam dang ké méi lién hé co hoc gitra bién bac
mot va bién bac hai.

Bang 2. Théng k& mé ta cac bién nghién ctu

Bién S6 quansat Trung binh Do léch chuan Gia tri nhé nhat  Gia tri I&n nhat
carbon 249 0.2148 0.1275 0,0567 0.5725
clngdppc 249 -0.0000 0.6763 -1.4440 1.3579
clngdppc2 249 0.4555 0.5191 0.0000 2.0851
fdi 249 3.2195 6.0447 -37.1727 43.9121
gov 249 15.2744 13.0227 4.8093 103.1635
industry 249 31.5556 11.0614 8.4139 65.2721
trade 249 84.9725 41.9862 24.7016 186.6758
urban 249 50.3739 19.0585 18.7963 92.1180
Nguén: Tinh toan ctia nhom tac gia
Bang 3. Ma tran twong quan gitra cac bién
Bién carbon cIngdppc cingdppc2 fdi gov industry trade urban
carbon 1.0000
clngdppc  0.4806* 1.0000
clngdppc2 -0.2452* -0.0303 1.0000
fdi 0.2006* 0.1116 0.0507 1.0000
gov -0.0644  -0.0943 0.0627 -0.0508 1.0000
industry 0.4090*  0.3540* -0.5225* -0.1475* -0.1973* 1.0000
trade 0.1735* 0.4465* 0.1087 0.4382* 0.1478* 0.0858 1.0000
urban 0.6363* 0.4377* 0.0492 -0.0084 -0.1153 0.2290* 0.0268 1.0000
Ghi chu: * biéu thj y nghia théng ké & mirc 5%.
Nguon: Tinh toan ctia nhém tac gia
Bang 4. Két qua kiém dinh da cong tuyén
Bién VIF 1/VIF
clngdppc 1.85 0.541950
clngdppc2 1.79 0.557674
industry 1.78 0.560410
trade 1.53 0.654084
fdi 1.38 0.727144
urban 1.34 0.743889
gov 1.13 0.881088
Mean VIF 1.54

Két qua kiém dinh da cdng tuyén thé hién
trong bang 4 cho thdy mé hinh sau khi trung tam
héa bién thu nhap khéng con gap van dé nghiém
trong vé da cong tuyén. VIF trung binh ctia mé hinh
la 1.54, trong d6, clngdppc cé VIF cao nhét, dat

Ngudn: Tinh toan ctia nhém tac gia

1.85; tiép dén la cingdppc2 véi VIF bang 1.79 va
industry véi VIF bang 1.78. Két qua nay cho thay
viéc trung tdm hoa bién thu nhap trwéc khi binh
phwong da gitp lam gidm dang ké méi lién hé co
hoc gitra bién bac mot va bién bac hai, ddng thoi

157



JSTT 2026, 6 (4), 152-162

van gilr dwoc cAu tric can thiét dé kiém dinh quan
hé phi tuyén theo mé hinh EKC.

Sau buwédc kiém tra da cong tuyén, nhém
nghién ctu thwc hién cac kiém dinh lwa chon mé
hinh va kiém tra khuyét tat ctia di¥ liéu bang.

Kiém dinh Hausman trong bang 5 cho gia tri
Prob > chi2 = 0.0351, nhdé hon m&c y nghia 5%,

Nguyen & nnk

nén md hinh tac déng cb dinh dwoc Iwa chon lam
mé hinh chinh. Bén canh dé, kiém dinh Modified
Wald cho thay tdn tai phwong sai sai sb thay di,
con kiém dinh Wooldridge cho thay cé tw twong
quan bac mét. Vi vay, két qué hdi quy dwoc dién
gidi dwa trén sai s6 chuan diéu chinh theo cum
quéc gia.

Bang 5. Két qua kiém dinh Hausman, phwong sai sai sé thay ddi va tw twong quan

N6i dung kiém dinh Tén kiém dinh Két qua chinh Giatrip
Kiém dinh Hausman Hausman Test Prob > chi2 0.0351
Kiém dinh phwong sai sai s thay déi Modified Wald test ~ Prob > chi2 0.0000
Kiém dinh tw twong quan Wooldridge test Prob > F 0.0018

Nguédn: Tinh toan cla nhém tac gia
Bang 6. K&t qua hdi quy OLS, FEM va REM

(OLS) (FEM) (REM)
carbon carbon carbon
clngdppc 0.0311 -0.0319 -0.0277
(0.0261) (0.0360) (0.0310)
clngdppc2 -0.0457 -0.0659*** -0.0613***
(0.0388) (0.0107) (0.0113)
fdi 0.0050*** 0.0011* 0.0012***
(0.0012) (0.0004) (0.0004)
gov 0.0008 -0.0016** -0.0013**
(0.0006) (0.0006) (0.0006)
industry 0.0021 -0.0020** -0.0016**
(0.0017) (0.0008) (0.0008)
trade -0.0001 0.0007** 0.0006**
(0.0007) (0.0003) (0.0003)
urban 0.0036*** 0.0015 0.0021
(0.0012) (0.0016) (0.0014)
Hang sb -0.0344 0.1935* 0.1484**
(0.0631) (0.0977) (0.0749)
Obs. 249 249 249
R-sq 0.5897 0.2567 0.2711

Ghi chi: Sai sé chuén trong ngodc don; * ** *** biéu thi mirc y nghia 10%, 5% va 1%.
Ngudn: Tinh toan clia nhém tac gia

Bang 6 trinh bay két qua héi quy theo OLS,
FEM va REM.

Vi mé hinh FEM, hé sbé cta clngdppc2
mang dau &m va c6 y nghia théng ké & mic 1%,
dat -0.0659. Két qua REM ciing cho hé s am va
c6 y nghia théng ké & mirc 1% dbi véi bién nay.
D4&u 4m cla bién binh phwong cho thdy méi quan
hé gira thu nhap va cwdong dé carbon céd dang

cong xubng, phu hop véi gia thuyét EKC. Trong khi
do, hé sé cta cingdppc khong ¢ y nghia thdng ké
trong FEM va REM. Diéu nay khong lam thay dbi
két luan chinh, vi sau khi trung tdm héa, hé sb bac
mot chd yéu phan anh d6 dbéc cla dwong cong
quanh mdrc thu nhap trung binh cia mau, con dang
phi tuyén duwoc thé hién truc tiép qua bién binh
phwong.
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Trong nhém bién kiém soat, FDI c6 hé sb
dwong va cé y nghia thdng ké trong mé hinh FEM.
Hé s6 0.0011 cho thay FDI trong mau nghién ctru
chwa gan véi xu hwéng lam gidm cwdong do
carbon. Két qua nay twong déng vé&i cac nghién
ctu cho rang tai cac nén kinh t& dang phat trién,
FDI c6 thé lam gia tang &p lwc mai trwdng khi dong
von tap trung vao cac nganh san xuat tham dung
nang lwgng hoac céng nghé chwa du sach [7]. Tuy
nhién, két qua nay ciing khac véi ky vong vé hiéu
(rng lan tda cdng nghé sach clta FDI. Sy khac biét
nay co6 thé xuat phat tir dac diém cta mau nghién
ctru, khi nhiéu quéc gia dang phat trién & chau A
van thu hat dau tw vao cac nganh ché bién, ché tao
va khai thac loi thé chi phi thap. Vi vay, tac dong
ctia FDI can dwoc xem xét khong chi theo quy mo
vdn, ma con theo linh v tiép nhan dau tw, trinh
dd céng nghé va kha nang lan téa cong nghé sach.

D6 mé thwong mai cling cé tac déng cung
chiéu dén cwdng dd carbon. Trong md hinh FEM,
hé sbé cla trade 14 0.0007 va cé y nghia théng ké &
murc 5%. Két qua nay phu hop véi Wang va cong
sw [13] khi cho thAy thwong mai quéc té co thé lam
gia tang cwdng dd carbon & mét s6 nhém quéc gia,
d&c biét khi cac nén kinh t& tham gia vao cac khau

.2
1

Predicted carbon intensity
15
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san xuat cé mirc phat thai cao. Tuy vay, két qua
nay khac v&i Zhong va cong sw [14], theo dé m&
ctra thwong mai cé thé lam giam cwéong d6 carbon
cta xuét khau néu di kém véi lwa chon sén pham
c6 gia tri gia tang cao hon, it phat thai hon va chinh
sach méi trwdng nghiém ngat hon. Sy khac biét
nay cho thay tac dong cia thwong mai dén cwdng
dd carbon khdng phu thuéc don thuan vao mac dod
mé& clra, ma con phu thudc vao co cu hang hda,
vi tri clia qudc gia trong chudi gia tri va tiéu chuan
moi tredng trong san xuét. Do d6, mé rong thwong
mai chi cé thé hé tro tang trwdng carbon thap néu
di cing nang cap céng nghé, diéu chinh co céu
xuét khau va nang cao tiéu chuan méi trwong. Véi
céac bién con lai, gov va industry mang dau am va
c6 y nghia théng ké trong mé hinh FEM, trong khi
urban khéng cé y nghia thdng ké. Két qua nay cho
thay khi kiém soat hiéu &ng cb dinh theo quéc gia,
vai trd cua chi tiéu chinh phd va ty trong cong
nghiép khac voi két qua OLS. Tuy nhién, khéng
nén dién gidi qua mirc theo hwéng “chi tiéu chinh
phU” hay “cong nghiép” ludn lam gidm cwong do
carbon, vi tac dong thuc té con phu thudc vao chét
lwong chi tiéu céng, ciu tric nganh cong nghiép
va mirc dd dbi mdi cdng nghé tai tirng nén kinh té.

Environmental Kuznets Curve
1

8
Log GDF per capita

Hinh 1. Buwdng cong EKC gitra thu nhép va cwdng dé carbon

Ngubn: Tinh toan clia nhém tac gia

Dé 1am rd hon y nghia cta két qua EKC, bai
viét tinh diém ngoat clia dwérng cong tr méd hinh
FEM. Vi mé hinh s dung bién thu nhap da trung
tam hoéa, diém ngoat trudc hét dwoc xac dinh trén
thang do clngdppc, sau dé quy dbi vé thang logarit

cta thu nhap binh quan dau ngudi va cubdi cing
chuyén sang don vi USD/nguoi. Két qua trong
bang 7 cho thay diém ngoét twong (rng v&i mirc
thu nhap binh quan dau nguwoi khoang 2399.71
USD. Khoang tin cay 95% cla diém ngoat theo

159



JSTT 2026, 6 (4), 152-162

murc thu nhap 13 tr 1102.12 dén 3697.30 USD.
Diém ngoat nay nam trong khoang bién thién thuc
té ciia mau, nén co thé s dung dé dién giai y nghia
kinh t& cha két qua wéc lwong. Hinh 1 minh hoa
quan hé dy bao gilra thu nhap va cwong dé

Nguyen & nnk

carbon. Budng cong c6 dang chir U nguoc, voi
dinh twong *ng m&c thu nhap binh quan dau
nguw&i khoang 2399.71 USD. Hinh nay phu hop véi
két qua hdi quy khi hé sé ctia cingdppc2 mang dau
am va cé y nghia théng ké trong mé hinh FEM.

Bang 7. Két qua tinh diém ngoat ctia dwéorng cong EKC

Chi tiéu Hé sob Sai s6 chuan z Giatrip Khoang tin cay 95%
tp_center -0.2411 0.2759 -0.88 0.381 [-0.7826; 0.2982]
tp_log 7.7831 0.2759 28.21 0.000 [7.2424; 8.3238]
tp_gdppc 2399.71 662.05 3.62 0.000 [1102.12; 3697.30]

Nguén: Tinh toan ctia nhém tac gia

DPé dbi chiéu diém ngoat véi phan bd div liéu,
cac quan sat trong mau hdi quy dwoc chia thanh
hai nhém. Bang 8 trinh bay phan b cac quan sat
theo vij tri twong ddi so v&i diém ngodt EKC. Két
qua cho thay c6 89 quan sat nam dwai diém ngoat,
chiém 35.74% tdng s6 quan sat, trong khi 160 quan
sat nam tlr diém ngoat tré 1én, twong (rng 64.26%.

Nhuw vay, phan I&n quan sat da vwot qua ngwdng
thu nhap wéc lwong. Tuy nhién, diéu nay khéng
déng nghia rang cwdng dd carbon sé ty dong
giam. Két qua vé FDI va d& mé thwong mai cho
thdy ap lwc carbon van cé thé duy tri néu tang
trwéng tiép tuc dwa vao cac hoat déng dau tw va
thwong mai thdm dung nang luvgng.

Bang 8. Phan b quan sat theo diém ngoat EKC

Nhém quan sat S6 quan sat Ty 1é (%)
Duwéi diém ngoat 89 35.74
T diém ngoét tré [én 160 64.26
Téng 249 100.00

Nguén: Tinh toan ctia nhém tac gia.

Khi xét theo tirng quéc gia, vi tri cla cac
nwéc so véi diém ngoat co sw khac biét dang ké.
Mot s6 quéc gia co toan bd quan sat trong mau hodi
quy nam duwai diém ngoat, trong khi mét sd qubc
gia khac da nam to diém ngoat tré |én trong toan
bd giai doan co dir liéu day dd. Ngoai ra, cling co
nhirng qudc gia chuyén tir dwdi lén trén diém ngoat
trong giai doan nghién ctru. Két qua nay cho thay
ham y chinh sach can dwoc phan biét theo vi tri
phat trién cta trng quéc gia: cac nwéc con dudi
diém ngoat can tranh quy dao tang trwdng tham
dung carbon, trong khi cac nwéc da vweot nguéng
can tap trung duy tri xu hwéng gidm cwong do
carbon théng qua cdng nghé, nang lwong sach va
nang cap co cau san xuét.

5. Két luan va ham y chinh sach

Bai viét phan tich méi quan hé gitra thu nhap
va cuong do carbon & 19 qubc gia dang phat trién
chau A trong giai doan 2010-2024 bidng md hinh

dir liéu bang. Sau khi loai cac quan sat thiéu di
liéu, mau hdi quy gébm 249 quan sat. Két qua wéc
lwong theo mé hinh tac dong cb dinh cho thdy méi
quan hé gitra thu nhap va cwdng dé carbon co
dang chi¥ U ngwoc, qua d6 cung cap bang chirng
ing hé gia thuyét duwdng cong Kuznets méi trwdng
trong bdi cadnh nghién ctru. Piéu nay cho thay quan
hé gitra thu nhap va cwdng do carbon khong dién
ra theo mot chiéu cd dinh, ma thay dbi theo trinh
do phat trién cla cac nén kinh té.

Két qua tinh toan cho thay diém ngoat cla
duwong cong EKC twong ng véi mac thu nhap
binh quan dau ngwdi khoang 2399.71 USD. Diém
ngoat nay nam trong khoang quan sat thyc té cta
mau. Khi dbi chiéu v&i phan bé dir liéu, cé 89 quan
sat ndm dwdi diém ngoat, chiém 35.74%, va 160
quan sat tr diém ngoét tré 1én, chiém 64.26%.
Diéu nay cho thay phan Ién quan sat da vwot qua
ngwdng thu nhap wéc lweng, nhwng khéng déng
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nghia réng cwdng do carbon sé tw ddong giam néu

tang trwdng van dwa nhiéu vao dau tw, san xuat va

thwong mai thdm dung nang luvong.

Bén canh do, FDI va d6 mé thwong mai cé
tac dong cuing chiéu dén cueng dod carbon. Két qua
nay ham y rang dong vén dau tw nwédc ngoai va
hoat déng thwong mai tai cac quéc gia dang phat
trién chau A van cé thé gan véi cac nganh tiéu hao
nhidu nang lwong va phat thai cao. Vi vay, gidm
cwdng dé carbon khoéng chi phu thudéc vao tang
trwdng thu nhap, ma con phu thudc vao chat lwong
dau tw, co cAu thwong mai, hiéu qua st dung ndng
lwong va trinh do céng nghé.

T géc d6 chinh sach, cac quéc gia con dudi
diém ngoat can tranh quy dao tang trwdng tham
dung carbon ngay ti giai doan dau phat trién. Dbi
véi cac qubc gia da vwot qua diém ngoat, trong
tam chinh sach can chuyén sang duy tri xu huwéng
giam cwong dd carbon théng qua chon loc FDI,
nang cap co ciu thwong mai, cai thién hiéu qua
nang lwong, ddi méi cong nghé va nang cao tiéu
chudn méi trwdng trong sén xuat. Noi cach khac,
kha nang di t&i quy dao phat trién carbon thap phu
thuéc khong chi vao mdc thu nhap, ma con vao
céach thirc diéu chinh mé hinh tang trwéng clia tirng
quéc gia.
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