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Overview and first steps of experimental
research using recovery filler to replace

limestones mineral filler in hot mix asphalt

Hieu Trung Tran®, Thuan The Vu, Quan Hong Pham, Giap Trong Nguyen
University of Transport Technology, Hanoi 100000, Vietham

Abstract: The world's research experience has shown that it is possible to use
recovery filler to replace limestone mineral filler, and that there are different
types of recovery filler derived from different basement rock that can be
effective use for hot mix asphalt. Some preliminary experimental studies on the
use of recovery filler to replace BK in laboratory conditions have also been
carried out. Recovery filler used has the same origin as the coarse and fine
aggregates in the asphalt mixture, which is a magmatic rock with basic
characteristics, with the chemical composition of two main oxides, SiO2 43.17%
and CaO 13.46%. When using recovery filler, initially there were positive
signals, the parameters of hardness and softening temperature all tended to
increase when increasing the content of recovery filler. The air voids Va of the
hot mix asphalt achieved better values at 25% and 100% of the recovery filler
content, the minimum value of Va corresponds to the rate of 25% of the
recovery filler. Combined with the index of the penetration and the softening
temperature, it can be temporarily seen that the use of BDTH 25% is giving
relatively positive signals about the usability for the asphalt mixture.
Keywords: Hot mix asphalt, recovery filler, penetration, softening point, air
voids.
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Nghién clru téng quan va bwéc dau nghién
ctru thwe nghiém st dung boét da thu hoi thay
thé bét khoang dung trong hén hop bé tong

nhwa nong
Tran Trung Hiéu’, Vi Thé Thudn, Pham Héng Quan, Nguyén Trong Giap
Trwong Dai hoc Cong nghé Giao thong Van tai, Ha Ngi 100000, Viét Nam

Tom tat: Kinh nghiém nghién ctu cla thé gi&i chi ra rang viéc s dung cac
loai bot da thu hoi (BBTH) thay thé bot khoang (BK) da voi la kha thi, va co
nhiéu loai BDTH cé ngudn géc tir da gbc khac nhau c6 thé s& dung hiéu qua
cho hén hop bé tdng nhwa (BTN). Mét sé nghién ciru thwe nghiém bwédc dau
vé viéc st dung BDTH thay thé BK da véi & diéu kién trong phong thi nghiém
cling da dwoc thwe hién. BDTH s dung c6 cung ngudn gbc véi cét lieu da
trong hén hop BTN, la loai d& magma cé dac tinh bazo, véi ham lwong thanh
phan héa hoc cla hai loai 6xit chd yéu la SiO2 43.17% va CaO 13.46%. Khi st
dung BDTH, bwéc dau da cé nhirng tin hiéu tich cwe, cac chi tiéu vé do cing
va nhiét d héa mém déu cé xu hwéng tang khi tang ham lwong BDTH. Do
réng dw Va ctia hdn hop BTN dat gia tri tt hon & cac mirc 25% va 100% ham
lwgng BDTH, gia tri nhé nhét ctia Va rng v6i ty 1&é 25% BDTH. Két hop véi chi
sb ctia dd kim Ian va nhiét d6 héa mém thi cé thé tam thei thay réng ham lwong
BDTH sl dung 25% dang cho nhirng tin hiéu twong dbéi kha quan vé kha nang
st dung cho hén hop bé téng nhua.

T khéa: Bé tong nhwa néng, bot da thu hdi, dd kim 1an, nhiét d6 héa mém,
do réng duw.

1. Dat van dé

B6t khoang déong mét vai tro quan trong trong

ngudn gbc khac nhau da dwoc nghién ciu dé st
dung hén hop bé tdng nhwa [1]. CAc loai bt da st

hén hop BTN vi chung lam day khoang tréng (16
réng) trong hén hop va cai thién sw két dinh cda
vi*a nhya (gdbm nhya dwéng va bét khoang) véi
cbt lidu. Bot khoang thong thudng dwoc biét dén 1a
bot dwoc san xuéat tr da vdi cd chira dén 90%
CaCOs va la loai dwoc str dung thwong xuyén
nhét. Chét bui hay bot da dwoc thu hdi tir qua trinh
san xuét cdt liéu tho (cét liéu da dam) tai cac tram
trdn bé téng nhwa nong co thé dwoc st dung thanh
cong lam bot da thay thé bot khoang da voi théng
thwong cho hén hop bé tdng nhya. Cac két qua
thwc nghiém vé cac dac tinh cha cac loai bét co
ngudn gbc tir da véi thanh phan khoang chét va

dung trong bé téng nhwa c6 thé c6 ngudn gbe tiy
cac loai da khac nhau nhw: granit, gabbro, basalt,
sa thach thach anh, granit, dolomit...; bét khoang
da voi thuwong dwoc str dung trong cac nghién ctru
lam vat liéu tham khao, déi chirng. Cac loai bot da
cho thdy sy khac biét dang ké khi chung duoc tron
v&i nhya dwong va tac dung tang cleng vira nhya
qua thtr nghiém vong va bi Delta. Phan tich bang
quét kinh hién vi dién t&r (SEM) vé hinh dang va
kich thwéc hat dwec thye hién, ngudi ta da quan
séat thay su khac biét dang ké vé kich thwéc va hinh
dang hat, tinh khéng déng nhét cao nhét trong kich
thwdc dwoc xac dinh dbéi vai bot da tir da sa thach
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thach anh, gabbro va da granit.

Théng thwong, trong cac quy dinh cda nwéc
ngoai va & Viét Nam, chi vat liéu duwoc chd y san
xuét 1am bot khoang cé thé dwoc st dung cho hén
hop bé tdng nhwa ma khéng hodc chwa khuyén
céo viéc str dung cac loai BDTH [2,3]. Yéu ciu nay
han ché viéc &p dung céc loai bot BDTH, trc 1a san
pham thu dwoc nhw mot sadn pham phu tlr sdn xuét
nghién cbt liéu min va thé ho&c tir qua trinh san
xuét hén hop bé tdng nhwa néng. Do dé, chi bot da
vbi c6 chira CaCOs; trén 70% trong lwong dwoc
ding lam bot khoang cho hén hop bé tong nhya.
Can lwu y rang & Viét Nam ciing nhw nhiéu nuwéc
khac, 95% cbt lieu dwoce st dung dé xay dwng
dwéng 1a t tw nhién [4]. Nghién ctu vé viéc tai st
dung céc loai BDTH nham gitp tan dung bét da thu
héi 14 san pham phé thai trong nhiéu qua trinh san
xuét vat liéu khac nhau, tranh lang phi st dung bot
khoang thién nhién la bét da voéi, giup quan ly hop
ly ngudn tai nguyén thién nhién.

Mét vai nghién cu chirng minh rdng BBTH
(hay nhiéu noi con goi la bot da thai) co thé khong
c6 anh hwéng tiéu cwe dén hén hop bé téng nhwa,
va tham chi chang c6 thé cai thién cac déc diém kj
thuat & moét mirc dd nao dé [5,6]. Anh hwéng clha
cac loai b6t da tir cAc md da khac nhau va moét loai
chét két dinh nhwa dwong déi véi cac dac tinh cia
hédn hop bé tdng nhwa da dwoc khdo sat va bao
céo trong Chwong trinh hop tac quéc gia nghién
ctu cho dwéng bd ctia Hoa Ky [7]. Két qua chi ra
rang tham chi mét ham lwong SiO; cao trong bot
da khéng lam gidm chat lwong va khdng anh
hwéng tiéu cwc dén chéat lwong cta hén hop bé
tbng nhya. Ngoai ra, phat hién trong cac nghién
ctu d6 chi ra rang chinh chét két dinh nhwa dwéng
cht khéng phai loai bot da cé anh hwéng dang ké
dén tinh nang cta hén hop bé tong nhwya. Khi
muén cai thién chat két dinh nhwa dwdng théng
thwdng hodc nhwa dwéng bién tinh véi khd nang
chéng bién dang dw, chéng vét nivt & diéu kién moi
va nhiét do thap, cac bot da khac ngoai bot da voi
c6 thé dang xem xét. Day 1a két qua co gia tri quan
trong vé mét kinh té déi véi bat ky qubc gia nao,
anh hwéng dén chi phi san xuét ctia hén hop nhya
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dudng.

Céc quy dinh gan day nhat vé s dung bt
khoang cho hén hop bé tdng nhwa trén thé gisi
(EN 13043, ASTM D242, AASHTO M17) [8-10]
thiét 1ap cac gia tri gi¢i han cho mét sé dac tinh nhw
phan loai, ham Ilwong nwéc, chi s déo va ham
lwong hiru co. Nhivng dac diém nay |a can thiét gé
kiém soat chat lwgng, nhung khong dd dé cé duwoc
thdng tin twong quan véi hiéu suét dy kién cta hén
hop bé téng nhwa. Quy dinh vé bot khoang & Viét
Nam theo TCVN 13567:2022 [11] thi chi n6i bét
khoang 1a san phdm dwoc nghién tr da cacbonat
(da voi can xit, dolomit ...), cé6 cwong dd nén cla
da gbc 1én hon 20 MPa, tir xi bazo cha 10 luyén
kim hoéc la xi m&ng. Ngoai ra c6 bb sung thém quy
dinh vé str dung BDTH nhw sau: néu BDTH tlr tram
tron dat dwoc cac chi tiéu quy dinh trong TCVN
13567:2022 thi dwoc tan dung mét phan thay thé
cho bét khoang nghién nhwng méi mé trén lwong
b6t khoang tan dung nay khéng dwoc qua 25%
tdng lwong bot khoang trong hdn hop BTN thiét ké.

Nhuw vay quy dinh vé sir dung bét khoang va
BDTH & Viét Nam con twong dbi don gian va chwa
mang tinh cu thé. Trong khi trén thé gi&i, ngudi ta
str dung nhiéu loai bdt khoang c6 ngudn gbc khac
nhau, nhiéu loai BDTH va bdt thay thé khac nhau,
cling nhw khéng gi¢i han vé ham lwong thay thé
cta bdt thu héi. Chinh vi vay, bai bao nay buwdc
dau nghién ctru d&c tinh cha loai BDTH ciing nhw
vira nhya két hop gitra bdt da thu héi va nhua
dwong thdong thwdng, tir dé so bd xac dinh ham
BDTH dwoc cho la phu hop.

2. Téng quan kinh nghiém st dung céc loai bt
thu héi cho hén hop bé tdng nhya trén thé giéi

Trong nhirng ndm gan day, vat liéu tai ché da
tré thanh moét cha dé ngay cang quan trong dbi véi
cac nuwéc trén thé gidi va & Viét Nam. Mot linh vc
nghién clru da dan tré thanh xu hwéng la tap trung
Va0 Viéc tai str dung vat liéu phé thai trong cac lop
vat liéu bé tdng mat dwong. Trong bdi canh nay, va
dac biét d& cap dén hdn hop bé téng nhwa cho mét
dwong 6 td va san bay, viéc st dung cbt liéu tai
ché dang tré thanh mét thwc té phd bién, con bot
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khoang (bot da) tai ché khong thwdng xuyén dwoc
st dung va hiéu qua cia ching van can dwoc danh
gia. Nhw da dé cap & trén, viéc s dung cac loai
bot khoang tai ché (bdt thu hdi) cho hdn hop bé
tong nhwa van dang & giai doan nghién ctu. va sy
thiéu hiéu biét vé viéc str dung loai chat bot nay
duwoc thé hién qua sw khan hiém tai liéu nghién ctu
c6 sén vé chi dé nay. C6 thé tham khdo mot sb két
gua nghién ctru da cé sau:

Sargin va cong sw [12], da nghién ctru anh
hwéng cua tro trdu (RHA) lam bét thu héi thay thé
bot khoang trong hén hop bé téng nhua; két qua
thlr nghiém cho thay hén hop bét thu héi bao gébm
50% RHA va 50% da voi (Lime Stone - LS) dam
bao dd &n dinh Marshall phu hop. Ngay ca khi cac
tac gia tin rang dd &n dinh Marshall khéng phai 1a
mét chi sé thich hop cho hiéu suét cia hén hop bé
tdbng nhwa, nghién cru cta Sargin da chirng minh
rang, dac biét 1a trong cac linh vwc khi tinh sén cé
cta no 16n, RHA c6 thé dwoc st dung lam bot da
thay thé trong hdn hop bé téng nhwa thay vi bot
khoang da véi.

Rongali va cong sy [13] da c6 bao cao vé
nhirng loi ich ctia hén hop tro bay (Fly Ash) va chat
thai nhya (Plastic Waste) trong hén hop bé tong
nhwa dé thi cong méat dwerng mém. Ho da ching
minh rang tro bay c6 thé dwoc st dung lam bot
khoang trong hén hop bé téng nhwa, va tang hiéu
suét cac dac tinh twong &ng cda hdn hop bé tong
nhwa bang cach s dung bdt tro bay vé&i rac thai
nhwa, dac biét Ia vé kha nang khang han lan.

Dhir va céng sy [14], trong nghién clru cua
ho vé céc vat liéu 14y ra tir bun khoan cda 16 khoan
dau mé dwoc sir dung thay thé bot khoang trong
hén hop bé téng nhwa, nhan manh rang viéc danh
gia hén hop viva nhwa bang thir nghiém vong va bi
chi ra rang tat ca bdn mau bui da trong bun khoan
16 khoan dau mé da dwoc lam sach déu co hiéu
qua hon loai bot khoang da véi tham khao. Tat ca
céac bot bun 16 khoan tao ra hén hop ddng nhét véi
nhwa duwong va dwoc chirng minh la cé tiém nang
thay thé mét phan, hodc tham chi toan b, thay thé
cac bot khoang da voi méi khai thac & ma.

Tran & nnk

Chen va cong sw [15] cho thdy rang co thé
st dung ca bot cét liéu min tai ché 1am bot khoang
trong hén hop bé tong nhwa. Trong nghién ctu
nay, bot cét liéu min tai ché (RFAP) duwoc stiv dung
lam bét khoang trong hén hop nhwa duwéng bang
cach thay thé hoan toan bét da véi théng thwong
(LS). Th&r nhét, cac thuoc tinh cia RFAP duoc
nghién ctu bang nhiéu xa tia X (XRD), quét kinh
hién vi dién t& (SEM) va tia X quang phd huynh
quang (XRF). Sau dé, kiém tra do bén kéo gian tiép
va md dun, ubn dam ba diém, th&» nghiém tlr bién
dong va thr nghiém méi duwoc thuc hién dé so
sanh cac dac tinh gitva hén hop bé téng nhua voi
RFAP va hén hop bé téng nhwa truyén thdng voi
bot khoang da voi. Két qua chira rang RFAP c6 thé
cai thién cac dac tinh ctia hédn hop bé téng nhya,
chang han nhw bao gém dd nhay véi nuwéc va do
bén maéi. Tuy nhién, né cé thé lam gidm mat chut
hiéu suét & nhiét do thip. Tat ca cac két qua chira
rang RFAP c¢6 thé dwoc st dung trén mat dwong
nhya, dac biét 1a & cac vung c6 khi hau néng.

Pasetto va cong sw [16], nghién ctru dac tinh
lwu bién cha bé tdbng nhwa 4m sir dung nhwa
dweorng bién tinh va bot khoang la xi thép 16 dién hd
quang. Vat liéu méi nay dwoc ap dung & nhiét dé
thap va cac chét phu gia &m va xi thép nén c6 thé
dam bao it nhét [a hiéu suét nhw nhau cta hdn hop
bé tdng nhwa truyén thdng, do d6 dam bao cac déc
tinh co hoc c6 thé chap nhan dwoc va dd bén.

Arabani va cong sw [17], da kiém tra viéc st
dung cac vat liéu phé thai khac nhau lam bot
khoang trong hén hop bé téng nhya. Ho da sl
dung bét thay tinh thai (WGP), bét gach thai
(WBP), tro trdu (RHA) va bui da (hén hop dbi
ching) lam bét khoang, tbi wu héa ham lwong
nhya dwdng. Thi nghiém clia ho dwa trén thr
nghiém én dinh Marshall, mé dun dé cing kéo gian
tiép va thér nghiém maéi kéo gian tiép. Két qua chi
ra rang WGP va WBP lam tang dang ké tudi tho
chiu maéi va, néi chung, tang hiéu suat hdn hop bé
tdng nhwa. Ngoai ra, ho da chirng minh réng khéng
c6 sw khac biét vé& hiéu suat ciia RHA va hdn hop
déi chirng.
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Gan day, Lépez va cong sw [18], kham pha
kha nang str dung tro day ttr nha may nhiét dién va
voi lam bét khoang trong hén hop bé tdng nhya.
Nghién ctru tap trung vao dac diém cda cac tinh
chét hoa hoc va vat ly ctia Tro day (BA) va xac dinh
dac tinh co hoc cta hén hop bé tong nhya lam
bang BA hoac vdi ngam nuwéc (HL) lam chéat don.
Két qua thu duwoc trong cong viéc cta ho chi ra
rang hdn hop bé tdng nhwa véi chat don duwoc lam
bang 70% BA va 30% HL dap trng céac tiéu chuan
Chau Au.

3. Vat liéu va phwong phap nghién ciru thuc
nghiém

Thir nghiém céac dac tinh ky thuat co ban cua
vat liéu dau vao str dung cho nghién ctru: cét liéu
da la loai da magma - md da Quéc Oai, bot khoang
da véi Kién Khé - Ha Nam, bot da thu hoi tir tram
tron hén hop bé téng nhua véi cbt liéu da magma
nhw trén, nhyra dwdng thong thwdng do Petrolimex
cung cap c6 do kim lin 60/70. Céc vat liéu cta hén
hop bé tdng nhwa trong nghién ciru bao gém da céd
ngudn gé¢c magma (cét liéu tho, cét liéu min), nhya
dwong, bot khoang, bét thu hdi ddm bao dap tng
cac yéu cau ky thuat trong tiéu chudn TCVN
13567-1:2022, theo Thong tw 27/TT-BGTVT nam
2014 va Quyét dinh s6 858/QD-BGTVT nam 2014
(Hinh 1).

Hinh 1. Bt khoang da véi va bét da thu héi ding
trong nghién ctu

Thanh phan bé tdng nhwa dwoc thiét ké theo
phuwong phap Marshall, tuan tha quy trinh hwéng
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dan cla TCVN 13567-1:2022. Khd nang khang
han vét banh xe dwoc thlr nghiém véi thiét bi
HWTD (Hamburg Wheel Tracking Device), theo
phwong phap A dwoc quy dinh trong Quyét dinh sb
1617/QD-BGTVT nam 2014 twong dong v&i
phuwong phap AASHTO T324 [19], phwong phap
nay cho phép danh gia kha ndng khang &m cla
BTN théng qua diém bong mang nhwa (néu co)
xuét hién trong qua trinh thtr nghiém.

Bot da thu hdi st dung trong nghién clru
dworc thu hoi tai Hot Bin tram tron bé téng nhyra sau
qua trinh say khd cét liéu da thé va min. Vi vay, vé
co ban, bot da thu hdi c6 thanh phan va tinh chét
giébng vai cbt lieu da cta hdn hop bé téng nhua.
Thanh phan héa hoc, tinh chét vat ly ctia bot da thu
héi dwoc trinh bay trong Bang 1. Thanh phan héa
hoc can lwu y 1a sy hién dién cda phan tram cla
SiO, va CaO, lan lwot 1a 43.17% va 13.46%. Nhw
vay ca cbt liéu da va bot da thu hoi déu thudc loai
da magma va co dac tinh bazo.

H6n hop vira nhwa (bao gdm bot khoang/bot
da va nhya dwdng) dwoc ché tao bang cach tron
v&i nhau & nhiét d6 150°C, sir dung may khudy
canh diia v&i van téc 1000-2000 vong/min, trong
10 phat dé dat dén hén hop dong nhéat truéc khi rét
tao mau th nghiém. Trong diéu kién nghién ctru
cua bai bao, chi thwc hién thtr nghiém dé kim Itn &
25°C va nhiét dd hoa mém. Vé th» nghiém dé nhot
con quay Brookfield & 135°C dé danh gia kha nang
phdi tron véi cbt liéu, cling ko can thiét phai thuc
hién, vi thdng thuwdng thir nghiém nay chi thyc hién
v&i cac loai nhya dwéng cai tién hodc cac phu gia
cai thién chat lwong nhya duong.

Cac mau vira nhuya dwoc ché bi trong phong
thi nghiém, ngay sau khi phéi trén hén hop vira
nhwa v&i bdn ty 18 bot da thu héi thay thé bot
khoang 1a 0%, 25%, 50% va 100%, tién hanh rot
mau, bao dwdng mau theo quy dinh va thuc hién
thtr nghiém (Hinh 2.3). Th& nghiém dé kim IGn
dwoc thwe hién theo TCVN 7495: 2005, nhiét db
héa mém dwoc thir nghiém theo TCVN 7497:2005.

Thanh phan cap phéi hén hop bé téng nhya
chat BTNC12.5 dwoc thiét ké theo Quyét dinh sé
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858/QD-BGTVT va theo tiéu chudn TCVN
13567:2022, bao goém: 23% cbt liéu thd Dmax
12.5mm, 27% c6t liéu thd Dmax 9.5mm, 45% cbt liéu
mMin Dmax 4.75mm, 5% bot khoang. Thiét ké ham
lwong nhwa tbi wu theo phwong phap Marshall.

Tran & nnk

Bang téng hop ham lwong nhwa dwdng dap (ng
cac yéu ciu dac tinh thé tich va co hoc dwoc trinh
bay trong Bang 2. Lwa chon ham lwong téi wu theo
hén hop la gia tri trung binh cta khoang lwa chon:
4.6% theo hén hop.

Bang 1. Thanh phan héa hoc (% theo khéi lwgng) va dac tinh vat ly ctia bot da thu hoi

SiO; TiO> Al,O3 Fes0s3 MnO

MgO  CaO  Na©O e P.Os

43.17 2.714 11.06 16.07 0.260

7.726 13.46 3.51 1.62 0.394

Ty trong biéu kién = 1180 kg/m?; Khéi lwgng riéng = 2290 kg/m?

Bang 2. Lwa chon ham lwgng nhya duwdng 60/70 t6i wu cho DHMA12.5

Ham lwong nhwa Téng hop yéu cau

Thong sé Yéu cau ky thuat
Do réng dw Va 4 + 6 (%)

Do réng VMA > 13.5 (%)
Do réng VFA 65 + 75 (%)
Do &n dinh Marshall > 8.0 (kN)

b6 déo Marshall 1.5 + 4.0(mm)

Ham lwong nhwa téi wu

4.20+4.90
3.50 + 5.50
4.40 + 5.00
3.50 + 5.50
3.50 +5.30
4.60

4.40 + 4.90 %

% theo hén hop

4. Két qua nghién clru thwe nghiém hén hop st
dung bét da thu hoi

4.1. Két qua do kim Iun va nhiét dé héa mém
cta hén hop viva nhwa

Cac mau vira nhwa dwoc ché bi trong phong
thi nghiém, ngay sau khi phdi tréon hdn hop vira
nhwa véi bbn ty 1& khac nhau cha bot da thu hoi
thay thé cho bot khoang la 0%, 25%, 50% va
100%, tién hanh rét mau, bao dwéng mau theo quy
dinh va thyc hién thtr nghiém (Hinh 2). Th&r nghiém
do kim Iun dwoc thwe hién theo TCVN 7495:2005,
th® nghiém nhiét d héa mém theo TCVN
7497:2005. CAc két qua ther nghiém dwoc dwoc
trinh bay cu thé trong Bang 3.

Hinh 2. M3u vira nhya thir nghiém dé kim lan va
nhiét d6 h6a mém

Bang 3. Két qua thir nghiém cac méau vira nhya
st dung bot khoang va bot da thu hoi

Gia tri thee nghiém
Do kim lun, Nhiét do hda

Hén hop nghién
ctru

0.1mm mém,°C
Nhwa dudng 62 48
Vira nhya (0%
BDTH) 29 57.6
Vira nhya + 25%
BOTH 30 59.7
Vira nhwa + 50%
BDTH 31 60
Vira nhwa + 100% 28 66.6
BDTH '

Do kim ltn va nhiét @4 héa mém cla mau
nhwa dwdng nguyén chat ndm trong khoang cho
phép dbi véi nhwa dwong 60/70 théng thwong va
kha sat so v&i chi tiéu k§ thuat dwoc nha san xuét
cung cap (d6 kim lin 62 so v&i 62.7, nhiét dd hoa
mém 48 so v&i 48.3). Két qua do kim IGn mau viva
nhwa st dung bot khoang va bot da thu héi (Hinh
3) thay d6i nhw sau: do kim lun tang tr 29 lén 31
khi ham lwgng BDTH tang tir 0% lén 75%, tuy
nhién sau d6 lai giam con 28 khi tang lwong BEDTH
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lén mure thay thé hoan toan 1a 100%. Nguyén nhan
la BDTH dworc thu tir quéa trinh sdy nong cét liéu da
cé cwdng d6 da gbc va dd clrng cao hon da voi va
bét khoang da véi théng thwong. BDTH khi két hop
véi nhpa dwdng dé tao thanh vira nhya sé déng
vai tro la chat dén nhiéu hon so véi bot khoang
théng thudng.

40.0

D6 kim ldn, 0.1mm
—_— —_— l‘;) ra

0 25 50 100
Ham luong BDTH, %

Hinh 3. Anh hwéng cta ham lwgng BDTH dén do6
kim 1Gn cda vira nhya
Két qua vé& nhiét d6 héa mém cta mau vira
nhwa (Hinh 4) ciing cho xu hwéng twong tw véi két
qua vé do kim lan, khi xu hwéng tang cta nhiét do
héa mém dwoc ghi nhan khi tang ty 1& BDTH tir 0%
lén 100%. Chi c6 diém khac biét 1a & mirc 100%
BDTH thi nhiét d6 hda mém cla viva nhwa van tiép
tuc tdng va tadng nhanh hon binh thwdng, nhw dé
khang dinh chéc chén xu thé tang nay.
70.0 -

N
=
)

4
N
()

50.0

tdd hda mém, °C

«Q
< 450

Nh

40.0

0 25 50 100
Ham luong BDTH, %

Hinh 4. Anh hwéng clia ham lwgng BDTH dén
nhiét d héa mém cla vira nhya

Nhw vay cé thé thay rang st dung BDTH

Tran & nnk

bwéc dau cé nhirng tin hiéu tich va khi tdng ham
lwgng BDTH thi c4c chi tiéu vé d6 cirng va nhiét do
héa mém déu cé xu hwéng tdng. Bén canh do, khi
tang qua ham lwong BDTH (& mic 100%) thi d6
cing ctia hén hop tang manh, bot khoang dong vai
trd manh la chat don trong viva nhwa, lam thay ddi
ban chat twong tac cla nhya dwdng va bot
khoang, via nhwa tré nén khd va quanh rd rét dan
dén tang kha nang chiu nhiét, gia ting manh nhiét
dd héa mém. Tuy vay, cling nhiéu trwdng hop méc
du nhiét d héa mém tang nhwng kha nang lam
viéc va chiu cac loai tai trong cua vira nhwa trong
hén hop chwa chic da dwoc cai thién, didu nay can
dwoc kiém chirng & nhirng két qua vé déc tinh cia
hén hop bé téng nhwa khi sir dung BBTH.

4.2. Két qua dd réng dw hén hop bé tong nhwa

Sau khi thiét ké thanh phan bé téng nhwa véi
ham lwong nhua t6i wu 4.6% va 100% la bot
khoang da véi théng thuéng, tién hanh nghién ciu
khao séat sy anh hwéng cta viéc str dung BBDTH
thay thé cho bét khoang. Céac ty 1& ham luwgng
BDTH dwoc khao sat van la 0%, 25%, 50% va
100% giéng v&i cac ham lwong BDTH s dung
khao sat dac tinh clia viva nhya (Hinh 5). Téng khi
lwong (BBTH + BK) cho cac mau bé téng nhwa tinh
theo khdi lwong bot khoang thiét ké ludn dworc gt
cb dinh 1a 5%.

Két qua th&r nghiém do6 réng dw cac mau bé
tobng nhwa duwoc ché bi theo phuwong phap
Marshall, d@m mau & nhiét do 1500C, dwoc thé
hién & Bang 4 va Hinh 6.

PATRAY OUOC OAL- 1IN
BOT KHOANG: HA NAM
BITUM 60°70: PETROLIMEX

BOT THU HOL 0 %
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Hinh 5. Hinh an

CAP PHOISO 2

DA DAM: QUOC OAL- N
CAT XAY: QUOC OAL - BN
BOT KHOANG: HA NAM

BITUM 6070: PETROLIMEX

BOT THU HOL: 25 %

CAP PHOL SO 3

DA DAM: QUOC OAL - HN
CAT XAY: QUOC OAL- HN
BOT KHOANG: HA NAM
BITUM 60/70;: PETROLIMEX
BOT THU HOL: 50 %

CAP PHOISO 4

DA DAM: QUOC OAL- BN

CAT XAY; QuiX OAl - HN
BOT KHOANG HANAM
BITUM 60/70; PETROL IMEX

BOT THU HOL: 100 Y

e

h c&p phdi hén hop BTNC12.5
véi cac ty 1é bot khoang va bot da thu hoi

Bang 4. Két qua thtr nghiém d6 réng dw cac mau

BTNC12.5 st dung BDTH

Do réng duw,

Ham lwong BDTH bd

TT % sung, %

0% 25% 50% 100%
1 Mau 1 44 33 51 41
2 M&u 2 45 34 48 40
3 Mau 3 45 39 47 40
4  Trung binh 447 353 487 4.03
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6.0

. 487

50 447
¥ 403
@ 40 353
>
b -
3 30
o0
0
o
-
©
o 1.0

0.0

0% 25% 50% 100%

Ham lugng BOTH, %
Hinh 6. Anh hwéng cta ham lwgng BDTH dén d6
réng dw cia BTNC12.5

Tu két qué thér nghiém cho thay, khi tang ty
l& ham lwong BBTH t& 0% Ién 100%, dd réng dw
cac mau BTNC12.5 thay ddi khéng theo quy luat
tuyén tinh (Hinh 6). D6 réng dw dat gia tri nhd nhéat
(nhwng ciing chwa chéc d3 13 tét nhat theo d&c tinh
cla bé téng nhya) véi ty 18 25% BDTH. D6 réng
dw clia mau gidm c6 thé béi sw 14p day tét hon cac
16 réng vi md trong cAu tric bé tdng nhwa béng cac
hat bot khoang - bét da. Sy lap day 16 réng lam do
réng dw clia bé téng nhwa gidm nhanh t&r mic
trung binh 4.47% (v&i mau déi chirng 0% BDTH)
xubng con 3.53% (v&i mau st dung 25% BDTH).
Tuy nhién khi nang ty 1é st dung BDTH Ién t&i 50%
va 100%, su thay déi ctia d6 réng dw lai kha phan
tan, bat ng& tang 1&n rdi lai gidam xudng. Diéu nay
kho c6 thé dwa ra nhirng nhan dinh chinh xac vé
sy anh hwéng cia ham lwgng BDTH thay thé tbi
wu theo dd réng dw. Tuy vay, két hop véi chi sé
cla dd kim ltn va va nhiét dd héa mém thi cé thé
tam thoi thay rang ham lwgng BDTH st dung 25%
dang cho nhirng tin hiéu kha quan nhat vé kha
nang st dung cho hén hop bé tdng nhya.

5. Két luan

Mét s6 nghién ctru tdng quan vé kinh nghiém
st dung céac loai bot khoang, bot da va bot thu hdi
phé thai cho hén hop BTN trén thé gi¢i da duwoc
tbng hop. Kinh nghiém cua thé gidi chi ra rang viéc
st dung céac loai BPTH thay thé bot khoang da voi
la kha thi, va c6 nhiéu loai bot thu héi c6 ngudn gbc
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tr da gbc khac nhau c6 thé sir dung véi hiéu qua
khac nhau véi cac loai nhya dwdng.

Trong phan nghién cu thwc nghiém, da
nhan duwoc két qua so bd bwdc dau vé st dung
BDTH thay thé BK da véi & diéu kién trong phong
thi nghiém. BBTH s dung c6 cung ngudn gbc véi
cbt liéu da trong hdn hop BTN, la loai da Magma
c6 dac tinh bazo, véi ham lwgng thanh phan héa
hoc cta hai 6xit chi yéu 1a SiO; 43.17% va CaO
13.46%. Khi st dung BDTH, bwéc diu da co
nhirng tin hiéu tich va khi tang ham lwvong BDTH
thi cac chi tiéu vé do cing va nhiét d héa mém
déu cé xu hwéng tang. Bén canh dé, khi tdng qua
ham lwvgng BDTH (& mirc 100%) thi d cirng cla
hén hop tang manh, bt khoang déng vai trd manh
la chat don trong vira nhya.

Do réng dw Va dat gia tét hon & cac mirc
25% va 100% ham lwgng BDTH, gia tri nhd nhéat
cta Va ng voi ty 1&é 25% BDTH. Vé co ban cac
théng sb cla Va thi chi c6 & mc 50% (&ng véi Va
= 4.87% la gia tri dwoc xem |a khéng tét cda ty lé
do réng trong hédn hop BTNC12.5. Két hop véi chi
s cda dd kim 1Gn va nhiét d& hoa mém thi co thé
tam th&i thay rang ham lwong BDTH st dung 25%
dang cho nhirng tin hiéu twong déi kha quan vé
kha nang sr dung ching cho hén hop BTN.
L& cam on
Ching t6i xin cam on trwdng Pai hoc cdng

nghé GTVT tai Viét Nam da tao diéu kién dé ching
ti thwe hién cac nghién ctru nay, két qua nay thudc
dé tai trong diém DTTD2021-22 cla trwdng trong
nam 2021-2022.
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