Tap chi Khoa hoc va Coéng nghé Giao théng Tap 6 Sé 5, 54-78

oLl

Tap chi dién tk

Khoa hoc va Céng nghé Giao théng
Trang website: https://jstt.vn/index.php/vn

Article info
Type of article:
Original research paper

DOI:
https://doi.org/10.58845/{stt.utt.2

026.vn.6.5.54-78

"Corresponding author:
Email address:
Ihson@vnkgu.edu.vn

Received: 06/03/2026
Received in Revised Form:
17/07/2026

Accepted: 24/07/2026

Proposed Indicators for Assessing
Vulnerability, Risk, and Management Priority
of Coastal Road Infrastructure under Climate
Change: A Case Study of An Giang Province,

Vietham

Le Hoang Son'2", Ngo Thi Thanh Huong', Ho Thanh Phong", Tran Tuan Huy?,
Nguyen Thi Hoang Hoa?, Ly Thien Hao?, Nguyen Ba Khanh3

"University of Transport Technology, 54 Trieu Khuc Street, Thanh Liet Ward,
Hanoi, Viet Nam

2Kien Giang University, An Giang, Viet Nam

3Van Hien University, Ho Chi Minh City, Viet Nam

Abstract: Climate change is increasing the impacts of climate-related hazards
on coastal road infrastructure, while road operation and maintenance require
additional tools to support assessment and management prioritization under
multi-hazard conditions. This study proposes an H-E-S-AC indicator set,
consisting of Hazard, Exposure, Sensitivity, and Adaptive Capacity, to assess
the vulnerability and risk of coastal road infrastructure. Based on this
framework, the integrated Multi-hazard Management Priority Index (MPlotal) is
developed to combine risk assessment results and the adaptive capacity of
road segments. The proposed method is applied to 60 coastal road segments
in An Giang Province, formerly Kien Giang Province. The results indicate that
risk levels vary across areas and hazard types. MPlwwa enables the
classification of road segments into four management priority levels. The
findings may support maintenance planning, resource allocation, and the
consideration of operation and maintenance strategies for coastal road
infrastructure in the context of climate change.

Keywords: Coastal road; climate change; vulnerability; multi-hazard risk; H-
E-S—-AC; MPlwotal; operation and maintenance management.
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Pé xuat bd chi sé6 danh gia tinh dé bi tén
thwong, rui ro va wu tién quan ly cong trinh
dwong bo ven bién trong bdi canh bién déi
khi hau: Trwong hop nghién ctru tinh An
Giang

Lé Hoang Son'2", Ngé Thi Thanh Hwong', Hb Thanh Phong?, Tran Tuén Huy?,
Nguyén Thi Hoang Hoa?, Ly Thién H&o?, Nguyén Ba Khanh3

"Triwo'ng Dai hoc Céng nghé Giao thong van tai, 54 Triéu Khc, phwdng Thanh
Liét, Ha Noi, Viét Nam

2Trwwdng Pai hoc Kién Giang, An Giang, Viét Nam

3Trwerng Pai hoc Van Hién, Thanh phd H6 Chi Minh, Viét Nam

Toém tat: Bién ddi khi hau (BDKH) 1am gia téng tac déng clia cac hiém hoa khi
hau (H) dén cong trinh dwéng bo (CTDB) ven bién, trong khi cdng tac quan ly
khai thac (QLKT) can thém céng cu hd tro danh gia va wu tién quan Iy trong
didu kién da hiém hoa. Nghién clru nay dé xuét bd chi s6 H-E-S—-AC, gébm
hiém hoa (H), phoi bay (E), nhay cdm (S) va nang lwc thich tng (AC), dé danh
gia tinh dé bj tdn thwong (V) va rdi ro (R) déi véi CTDB ven bién. Trén co s&
do, chi sé wu tién quan ly da hiém hoa téng hop (MPlwta) dwoc xay dwng nham
tich hop két qua danh gia R va AC cla cac doan tuyén. Phwong phap duwoc
ap dung cho 60 doan tuyén dwong bd ven bién thuéc tinh An Giang, trwéc day
la tinh Kién Giang. Két qua cho thdy mrc dd R cé sy khéac biét gitra cac khu
vire va loai H; MPltota cho phép ph&n nhém cac doan tuyén theo 04 mirc wu
tién quan ly. Két qua nghién ctru co thé hé tro' 1ap ké hoach bdo tri, phan b
ngudn lwc va xem xét cac gidi phap QLKT CTBB ven bién trong bbi canh
BDKH.

Twr khéa: Cong trinh duong bd ven bién; bién dbdi khi hau; tinh dé bj ton
thwong; rdi ro da hiém hoa; H-E—S—AC; MPlrota; quan ly khai thac.

1. D4t van dé

Cong trinh dworng bo ven bién 1a bd phan
quan trong ctia hé théng két ciu ha tang giao
théng, déng vai trd quan trong trong két ndi khong
gian ven bién, hd tro’ phét trién kinh té bién va duy
tri hoat déng clia cac nganh kinh té phu thudc vao
ha tdng giao théng. Trong bdi canh phat trién bén
virng va thich &ng v&i BPKH, cac tb chirc quéc té
déu nhan manh vai trd cta CTPB c6 kha ning

chéng chiu va quan ly tai san dwa trén R nham duy
tri m&rc d6 phuc vu clia cdng trinh trong subt vong
doi khai thac [1].

Khu viec ven bién tinh An Giang c6 mang lui
CTDB phan bé lién tuc qua cac khu vwc Ha Tién,
Kién Lwong, Hon Pét, Rach Gia, An Bién va Vinh
Thuan, la nhitng don vi khdng gian c6 nhiéu diéu
kién tw nhién bat loi déi véi khai thac va bao tri
CTDB [1]. Pia hinh ven bién twong dbi thip va
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bang phang, cao trinh phd bién tr 0,4 +1,5 m so
véi muc nwéc bién; nén cha yéu 1a dat yéu, bun
sét mém va chiju anh huwéng cla qua trinh lun cb
két kéo dai. Bén canh dé, hé théng kénh rach day
dac cung mang lwdi ciu, cdng phan bd rong lam
cho CTDB thwong xuyén chiu tac dong cla ngap
lut, triéu cwdng, xam nhap man va xéi |& bo bién.
Nhirng dac diém nay lam gia ting V va dat ra nhiéu

CAMPUCHIA
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thach thirc d6i véi cong tac QLKT CTDB ven bién.
Cac tuyén dwdng nay khong chi phuc vu nhu cau
van tai va két néi cac trung tam kinh té ven bién ma
con thich ng voi cac tac dong cia BDKH trong
khu vwe.

Pham vi nghién ctru va vi tri cac doan tuyén
CTDB ven bién dworc Iwa chon khao sat dwoc trinh
bay tai Hinh 1.

Hinh 1. Khu vuc nghién ciru va phan bé cac doan tuyén CTDB ven bién tinh An Giang — (1a) Mang lwéi

H, N

[ DAU TUYEN |
I ~ ~
AT

CTBB khu virc ven bién tinh An Giang

Hinh 1. Khu vuc nghién cru va phan bd cac doan tuyén CTDB ven bién tinh An Giang — (1b) Phan bé
cac doan tuyén CTDB ven bién nghién ctru
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Hinh 1 cho thay cac doan tuyén nghién ctru
phan b trén cac khu vire ven bién co diéu kién dia
hinh, méi trwd'ng khai thac va mirc d6 tac déng cua
cac H khac nhau. Sy khac biét nay tao co s& dé
xem xét viéc xay dwng bd chi sb danh gia V, R va
mérc dd wu tién quan ly dbdi véi CTPB ven bién
trong cac phan tiép theo.

Bién dbi khi hau dwoc xem 1a mét trong
nhirng thach thic doi voi cébng tac QLKT CTbB
ven bién c6 mrc d6 E cao trwéc cac hién twong
thoi tiét cwe doan. Theo cac bao cdo cia Uy ban
Lién chinh phti v& BDKH (IPCC, 2023) [2] va Hiép
hoi Buong bo Thé gisi (PIARC, 2023) [3], Bo Xay
dwng [4-6], BO Néng nghiép va méi tredng [7], xu
hwéng gia tang nhiét do, thay dbi ché d6 mua,
nwéc bién dang va gia tang tan suét clia cac hién
twong thoi tiét cwe doan cé thé &nh hwdng dén
chét lwong, khd nang khai thac va tudi tho cua
CTDB. Theo dé, danh gia V, R va kha néng chéng
chiu ngay cang duoc xem la hop phan quan trong
trong quan ly tai san CTDB.

Déi véi CTDB ven bién, mwa cuc doan cé thé
lam gia tdng nguy co ngap mat duwong, xdi I& nén
duwdng va suy gidm kha nang lam viéc cla hé
thdng thoat nwéc. Nhiét dd cao kéo dai lam tang
nguy co han lin vét banh xe, 130 héa vat liéu mét
duwéng va suy gidm chéat lwong khai thac. Bong
thoi, sat 1& b& bién c6 thé anh hudng dén do bén
cta két cu cong trinh, lam gia tang nhu cau bao
tri va chi phi quan ly trong subt vong doi khai thac
[2, 3, 8, 9].

Két qua thu thap va x& ly di¥ liéu cia nghién
ctu trén 60 doan tuyén CTDB ven bién tinh An
Giang cho thay lwgng mwa ngay |&n nhat dao déng
tr 210+350 mm/24 gi®, lwong mua gi& Ion nhét
dao dong tr 65+110 mm/gid, trong khi nhiéu doan
tuyén ghi nhan tinh trang ngap kéo dai 6+12 gi&
trong cac dot mua Ién két hop triéu cuong [1, 10],
nhiét dd khong khi trung binh 7 ngay cao nhét trong
vung nghién cru da xuét hién tr 36,4°C+37°C anh
hwéng dén chat lwong khai thac Iép mét duweong bé
tébng nhya (BTN) [1, 11]. Bén canh do6, hién tuwgng
x6i 1& b& bién dwoc ghi nhan tai mét sé khu vuc
thudc Ha Tién, Hon Dat, An Bién va Vinh Thuan,

Le & nnk

trong khi méi trwdng ven bién véi ham lwong mudi
cao vao mua khé dwgc xem la cac yéu tb co thé
lam gia tang tdc do suy gidm chét lwong cong trinh
[12, 13].

Cac két qua trén cho thdy mirc do tac dong
cua cac H co sy khac biét gilra cac doan tuyén
nghién ciru. Trong diéu kién ngudn lwc quan ly va
bao tri con han ché, cach tiép can QLKT cha yéu
dwa trén hién trang hw hdng cé thé chwa phan anh
day di mirc d6 R tiém &n cta cong trinh. Do do,
trong bbéi cdnh BDKH, cong tac QLKT CTDB ven
bién can tirng buwéc chuyén tr quan ly dwa trén
hién trang sang quan ly chi dong dwa trén danh
gia V va R, lam co s& cho viéc wu tién quan ly va
phan bd nguén lwc bao tri.

Trong nhirng nam gan day, nhiéu nghién ctu
quéc té da tap trung danh gia V va R cla ha tang
giao théng dwai tac dong ctia BDKH. Phan Ién cac
nghién clru ap dung khung danh gia cta IPCC,
trong d6 V dwoc xem xét thédng qua cac hop phan:
E, S va AC, két hop v6i cac dac trwng cia H. Cac
nghién clru gan day da phat trién cac bo chi sé va
mé hinh da tiéu chi nham xép hang mrc d6 V cla
CTDB va hé tro ra quyét dinh trong QLKT [14, 15].

Tai Viét Nam, cac nghién ctru hién nay chu
yéu tap trung danh gia tac dong ctia BBDKH & quy
mo vung hodc dbi véi CTDB néi dia [5]. Cac nghién
ctu danh gia V va R vé CTDB ven bién theo huéng
phuc vu QLKT xét dén BDKH, con twong dbéi han
ché.

M&c du cac nghién ctru da gép phan danh
gia V va R déi v&i tirng loai H, viéc tich hop két qua
danh gia R cla nhiéu loai H nhdm hé tro' xac dinh
mirc dd wu tién QLKT gitra cac doan tuyén trong
diéu kién nguon lwc bao tri cé han van chwa dwoc
xem xét day da. Khoang tréng nay cho thay sw can
thiét cia viéc xay dwng bd chisé H, E, S, AC va chi
sb wu tién quan ly da hiém hoa tbng hop (MPlrotal).
2. Co s& khoa hoc va phwong phap nghién ctru
2.1. Khung ly thuyét danh gia tinh dé bi tén
thwong va rui ro

Danh gia V va R dbi véi CTDB trong diéu kién
BDKH hién nay chi yéu dwa trén khung danh gia
cta IPCC. Theo céach tiép can nay, R dwoc hinh
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thanh tir sy twong tac gitra H, E va V, trong dé V
dwoc xem xét thong qua hai hop phan S va AC [2].
Khung danh gia nay da dwoc nhiéu td chirc va
nghién clru 4p dung trong danh gia R dbi v&i ha
tang giao théng va quan ly tai sdn dworng bo [2, 3,
11, 14, 16].

Trong nghién ctru nay, khung H-E-S-AC
duwoc st dung lam co sé& ly thuyét dé xay dwng bo
chi s6 danh gia V va R dbi véi CTDB ven bién.
Thanh phan H phan anh cwédng d6 va mirc do xuét
hién ctia cac hiém hoa khi hau; E phan anh mac

( Hiém hoa ‘
(H)

—_— .
Phoi bay
(E)
. v .
| Mhay cam
(3)
- J

Le & nnk

dd phoi bay ctia céng trinh trwdc cac H; S mé ta
dac tinh két cAu, vat liéu 1am gia tdng mirc d6 hw
héng, phan anh mic d6 nhay cam cua cong trinh
dbi v&i cac tac dong bét loi; trong khi AC phan anh
kha n&ng phong ngtra, (’ng phé va phuc héi ctia hé
thdng QLKT. Cac hop phan nay dwoc tich hop
nham lwgng hoa V va R cla tirng doan tuyén.

Quy trinh danh gia dwoc xay dwng theo trinh
tw tlr xac dinh H, danh gia mwc dé E, danh gia S,
danh gia AC dén xac dinh V va R clia cong trinh
(Hinh 2).

l

Rui ro
(R)

T

Tinh d& bitdn |
thurong (V)

-

I

[fxlémg | thich L'm!;

(AC)

Ngudn: Téng hop va phét trién tir IPCC (2023), PIARC (2023) va nhém tac gia.
Hinh 2. Khung ly thuyét danh gia V va R déi véi CTDB ven bién xét dén BDKH.

Hinh 2 trinh bay khung ly thuyét dwoc siv
dung trong nghién clru. Theo d6, 04 hop phan H,
E, S va AC duwoc str dung dé lwong héa V, sau do
két hop v&i H nham xac dinh mirc do R déi voi tirng
doan tuyén CTDB ven bién.

Theo IPCC ARG [2], B6 Xay dwng [16], tinh
dé bj tén thwong clia doan tuyén i, di véi hiém hoa
j (Vi) dwoc xac dinh theo biéu thirc 1 va mirc d6 rdi
ro dwoc xac dinh theo biéu thire 2:

S;+(1-AC;;
Vij= ij (2 u)

Trong do, Sj la mirc dé nhay cam va ACj la
nang luc thich rng cia doan tuyén i déi vdi hiém
hoa j (H;).

(1)

_ Hyj*Ej+V

= )

Trong dé: Ry la mdc d9 rai ro, Ej la mirc dd
phoi bay ctia doan tuyén i dbi v&i hiém hoa j.

DPé bao ddm kha nang so sanh gitra cac chi
tiéu cé don vi do lwdng khac nhau, cac bién thanh
phan dwoc chuan héa vé khodng gia tri tr 0 + 1
theo phwong phap Min—Max trwéc khi tdng hop.
Céac gia tri V va R duwgc phéan loai thanh 04 murc,
gbm thap, trung binh, cao va rat cao nham phuc vu
so sanh gitra cac doan tuyén va hé tro quéa trinh ra
quyét dinh QLKT.

Bang 1 dwoc si dung nhadm phan loai twong
déi mirc do V va R cla cac doan tuyén. Viéc chia
thanh 04 m&c dd khdong nham thay thé cac tiéu
chuén ky thuat hién hanh, ma cht yéu phuc vu so
sanh gilra cac doan tuyén va hé tro nhan dién cac
khu vwc can duwoc wu tién xem xét trong cong tac
QLKT xét dén BDKH.
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Bang 1. Phan loai mirc d6 V va R

TT ChisdV,R Muc dé

1 0+0.4 Thép

2 04+06 Trung binh
3 06+0.8 Cao

4 0.8+ 1 Rét cao

Ghi chu: Cac ngwdng phan loai mang tinh tuong déi, duoc st dung nham muc dich so sénh va hé tro ra

quyét dinh

2.2. Xay dwng b6 chi sb

Trén co s& khung ly thuyét H-E-S—AC va
tdng quan cac nghién clru trong va ngoai nuéc,
nghién ctru xay dwng bo chi sé phuc vu danh gia v
va R déi véi CTDPB ven bién xét dén BDKH. Viéc
lwa chon cac chi sé thanh phan dwoc thwc hién
theo cac nguyén tac: (i) phan anh dac trung cla
trng hop phan H, E, S va AC; (ii) c6 kha nang thu
thap div liéu trong diéu kién thwc tién cta khu vuc
nghién clru; (iii) bao dam tinh dai dién, kha nang
dinh lwong va so sanh gitra cac doan tuyén; déng
thoi (iv) ké thira cac khuyén nghj cta IPCC [2],
PIARC [3] va cac nghién ctru lién quan vé danh gia

R ha tang giao théng dwdi tac ddng ctia BDKH [5,
7,16, 17].

Trong nghién ctru nay, cac chi s thudc nhém
H dwoc str dung dé phan anh cwdng dd va mire do
xuét hién clia cac hién twong khi hau cé kha nang
anh hwéng dén CTDB ven bién. Bo chi sd E phan
anh mirc do tiép xuc cla tirng doan tuyén véi cac
H. Nhém chi s6 S mé td mirc dd dé bj anh hwéng
clia cong trinh trwdc cac tac dong bat loi, trong khi
nhém chi s AC phan anh kha nang phong ngira,
&ng phoé va phuc hdi clia hé théng QLKT. Danh
muc cac chi s6 thanh phan dwoec trinh bay tai Bang
2 dén Bang 5.

Bang 2. B6 chi s6 thanh phan Hiém hoa (H)

Loai x . Thang Phwong .
R Bién . . . - -x. .. Nguéong 2 . . Ngudng
hiém . Y nghia khoa Y nghia doi vé&i . diemva phap
thanh quan ly, danh R . tham
hoa N hoc QLKT . . chuan thu thap L
phan gaVvaR . o chiéu
(H) hoéa di liéu
HT1. Phan anh cwéng H6 tro xac dinh  Tair,max < <35°C D& liéu
Nhiét d6 d6 tac dong cacdoantuyén 35°C: chuwa = 0; tram khi
khéng khi nhiét 1&n két cdu can tang gay anh =238°C  twong
cwe tri mat dwong; khi cuong kiémtra hwéng dang =1;35-
Nhist (Tairmax) nhiét dd khoéng hiéntwong hdn ké; 35-38°C: 38°C:
T khi tang sé& lam lan, lwa chon bat du xudt ndi suy .
do . ae A 1x a1 . A . HO so
i tang nhiétdé Iép vat liéu chiu hién nguy co Min— Az
cwc tri . R T . thiét ké
(HT) BTN, giam mdé nhiét va lap ké han lun; Max.
dun dan hdi cia hoach bado tri =38°C: diéu
nhya va tang mua kho. kién bat loi rd
nguy co han lun rét déi  voi
vét banh xe. mat  dwong
BTN.
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Bang 2. (tiép)
O ban Yoctiakion ¥ netags TS Thane PTG g
hiém Ble\n thanh Y nghia khoa Y nghia doi quan ly, dlerr: va phap tham
hoa phan hoc voi QLKT danh gia vV chuan thu thap chidy
(H) vaR hoa di liéu
HT2. Nhiét Phan anh trwuc HO tro danh <55°C: chwa <55°C = Tinh
dd trong tiép trang thai gid nguy co coi la hiém 0; 260°C toan ti
Nhiat I6p BTN lam viéc cua suy giam kha hoa; 55— = 1; n6i md hinh
46 i (Tpav,max) I&p mat BTN tai nang chiu tai 60°C: ) ng’uy suy Min— hoac
c&c i dd sau 20+50 cula lép mat Yé co phd bién; Max. cé’m
(HT) ' mm. lwa chon cap >60°C‘: nguy bién
nhwa phu co han lun nhiét do
hop. rat cao. mat
duwong.
HR1. Phan anh khd H® tro nhan R1h < <Rthtk D@ lieu H6 so
Lwong nang qua tai dién cac doan R1h.tk: dat; = 0; mua hoan
mwa cuc tic thdi cia hé tuyén cé nguy R1h =2 2R1htk gi0 tr cbng
dai 1 gi&@ théng thoat co ngap cuc R1h.tk: vwot =1. tram
(R1h) nwéece. bo va kiém tra nang lwe KTTV
hé thdng thoat thiét ké.
nwoc.
Mua HR2. Phan anh nguy H6 tro xz‘éc R24h < <R24h.tk D@ liéu
cwe Lwong co ngép kéo c{éi dinh nhu ce“jlu R24h.tk: dat;, = 0; KTTV
d.oan muwa cwc va bdo hdanén néng cap R24h = 2R24h.tk nhiéu
(HR) dai 24 gi duwong. th’oét nwoc va R24h.tk:’ ’ =1. nam.
(R24h) bo tri bao tri vwot thiét ké.
phong nglra. Hd so
HR3. Chu Phan anh mic H3 tro danh Ptk = 25 225nam Hd so thiétké
ky lap thiét d6 dap ’ngclia gida mec wu ndm: dap = 0; <25 thiét ké,
ké (Ptk) tiéu chuan thiét tién cai tao wng;Ptk<25 nam=1. hd so
ké trwéc diéu cong trinh  ndm: chuwa hoan
kién khi hau thoat nuwéec. dap wng. cong.
hién tai.
HSLA1. Phan anh tdi H6 tro danh Hs < Hstk: <Hstk = S liéu HO6 so
Sat I3 Chiéu cao trong soéng tac gia nh’u cdu antoan;Hs> O0; ’ VUjC_)’t hai van, thiét ké
bé séng cwc dbéng lén cbng gia cO mai Hs:tk:’ vuwot thietké = mé hinh
bidn dai trinh bao vé taluy va cong thiétké;song 0.5; Tran song.
(HSL) (Hs,max) duwong. trinh bao vé tran me_tat dwong =
bo. dwong: rat 1.
nguy hiém.
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Bang 2. (tiép)

Loai  Bién Y nghia khoa Y nghia déi véi Ngwdng quan Thang Phuwong Nguéng
hiém  thanh hoc QLKT ly, danh gia V. diém va phapthu tham
hoa phan vaR chudn  thap dir chiéu
(H) hoa lidu

HSL2. Phan anh xu thé H6 tro xac dinh  Boi tu/dn dinh  Theo Vién Quy

Téc dd mét 6n dinh lau cac doan tuyén = 0; IUi b <2 cép tham, dinh cia

luib&>va dai cha vung cantheo ddiva m/ndm = 0.5; nguy UAYV, UBND

ha thap dém ven bién. ga cb khdn >5  m/ndm co. khdo sat tinh

day bién cap. hodc mat dia hinh [18].
Sat 1& chan ké = 1. dinh ky.
bo HSL3. Phan anh nguy H6 tro lap Triéu binh Theo Tramhai Hd so
bién  Té hop congapvaxdild phwonganing thuong = 0; céap van, mod thiétké
(HSL) nuwéc khixdy ratb hop phé va canh triédu cwdng nguy hinh

dang va bét loi. bao giao thdbng. gay ngap cuc co. thay

triéu bd6 = 0.5 doéng

cuong nwéc dang lwe, ghi

gay ngap nhan
dang ké = 1. thwe dia

Ghi chu: Céc ngudng trong bang duoc str dung lam ngudng quén ly phuc vu chuén héa chi sé va hé tro
so sénh tuong dbi giita cac doan tuyén trong pham vi nghién ctru; khéng thay thé cac quy dinh thiét ké
hodc tiéu chuén ky thuét hién hanh
Bang 3. Bo chi s thanh phan Phoi bay (E)

Loai NaQUSn Thang Phuwong Naudn
hidm  Bién thanh . Y nghia d&i 90°™  gidm  phap thu | °
N Y nghia khoa hoc . quan ly, 2 . - tham
hoa phan voi QLKT ] ., chuan thap dir .;
danh gia E . . chiéu
(H) hoa lieu
Ph’ z h h‘. H: 7
ET1. Thoi | an A’anA’ t ?’I .0 tr,c_y xac
. gian két cau mat dinh cac doan <15
lwong nang . L £ A . ox <15 = X %
n6n dwdng chiu tac tuyén can ngay/nam: 0: >30 Chubi s6
(NBg)' s dong cta nhiét dd tang tan suét thap; 15— _’1_ 5 lieu khi IPCC
. ' 6 khéng khi cao, kiém tratrong 30 ngay: su "7 twong ARG [2],
nﬁiéi 45 lam tich Gy tmg mua kns va trung binh; Miﬁ nhidgu  [8]
N N . suatnhiétvathuc wu tién s >30 ngay: nam.
Nhiét khéng khi> . | i R o Max.
46 i 35°C/nam day lao hdéa vat dung vat liéu cao.
o cwe lisu BTN. chiu nhiét.
tri (HT) s
H6 tro danh | Pavmax cam
ET2. M&c Phan anh thoi " n'u o < To: thap; bién HS  so
phoi  bay gian va mac do 2o N9V Tpavmax <T, = nhiét > %
N . . . . han lun va lwa 3 . thiét ke
nhiét cua mat duwdong lam chon o4 2 Ty cao 0; 2T, hoac mbd Mt
mat dwong viéc trong vung ' p (Totheohd =1. hinh N
et nhya phu . N duwdng
(Tpav,max) nhiét dd bat lgi. ho so thiét truyén
7P ké). nhiét.
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Loai - Thang Phuwong N
N . . .. N < N
hidm  Bién thanh . Y nghia d@6i " 20°"  gidm  phapthu | ooo"
. Y nghia khoa hoc . quan 2 N . tham
hoa phan voi QLKT i ., chuan thap dir x
danhgidE |, . chiéu
(H) hoa liéu
Phan anh muc Didu tra
do tiép xtic déng H6 tro diéu Xe 20
Nhiet ET3. Tb thoigitranhiétdo tiét giao nang <30% = ’?hén AASHTO,
doé hop tdi caovalwulwgng thong, han <30%: 0; >30% MHNE, 2024 [19]
cwe tri trong nhiét xe tai ndng, lam ché tai trong thap; = 1. hodic bo FHWA
(HT) (Ptruck) gia tadng bién trong thoi ky >30%: ndi suy dér.n xé 2023 [20]
dang dwv cula nhiétdd cao. cao. tw don
BTN. + don9-
Phan anh murc
do tiép xdc cta H& tro kiém R1h
ER1. Mc cbng trinh véi tra hé théng <Rtk1h H6  so
vuot cac tran mua thoat nuéc <h‘- = 0; D& lieu thiét ké
ngudng  cwong dd 16n va xac dinh t> :i’1h_ >Rtkth  KTTV.  thoat
mwa1gi® vwot nang lwc diém ngap = tkh: =1. nuwéc
thidt ké& thoat cuc bd. cao.
nuwoéc.
ER2. Mi&c Phan anh mic H6 trg danh R24h A so
vuot do tiép xtc véi gid nhu cadu < Rtk24h: <Rtk = Do lisu thist  ké
ngudng cac dot mwa kéo néng cép hé thép; 0; =Rtk KTTV. thoat
muwa 24 dai gay bdo hoa théng thoat >Rtk24h: =1. ’ Nwoe
gior nén dwodng. nuwac. cao.
Muwa . N
cwe ) ’ 071‘3 ] Ql?u tra
doan Phan 4nh s& 1An H'o tro xac ngAay/nam. hle?
. . R 2 dinh doan thap; 4+10 trwong; TCVN
(HR)  ER3. Tan cong trinh tiép . . .
P . RN tuyén can wu ngay: 0;0.5;1. ho so 14182:
suatngap  xucvegitinhtrang a: lia . .
R . tién cai thién trung binh; quan ly; 2024
ngéap trong nam. , , . X a
thoat nuwéece. >10 ngay: anh vé
cao. tinh.
Gia tang ap lwc
ra I';( = B
nwoe 10 TN s tre danh
trong cac Iop 5 nauy co <1 Quan
ER4. Thoi méng, thuc ddy O "9 % 4nan 1.6 <1h=0; trichién
_ N N .~ suy giam ket | . HO 1o
gian ton hién twong bao | .,z ., Q0: trung 26h=1; trwdng; iz
. . . . cauva bo tri 7. . thiét ke
lwu nwée hoa nén ha va R binh; ndi suy. camera;
. o bao tri phong | N
sut lun, gia tang gi&: cao. dieu tra.

hiéu wng bom
nuwoc

ngwa.
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Le & nnk

Loai

Thang

Phuwong

2 . X . v - e Nguwén .2 , N uén
hiém Bién thanh _ . Y nghia doi g, 9 . diém phap thu 9
N Y nghia khoa hoc . quan ly, 2 . . tham
hoa phan voi QLKT ] . chuan thap di .
danh gia E . . chiéu
(H) hoa lieu
Phan anh murec
do tiép xuc t
ESLA tig Iepcax: i r:l:rcy HG tro phan 20 M
Khoérlm du’r?on v&i qua wvun n up co thap; 10- 0; 05 GIS;
, J £ . J s . . . g Ag y . 50 m: 1 UAV; UBND tinh
cach dén trinh xo6i I& bd va lap ké . . x
, i .z , R ) . trung binh; Min— vién [18, 21].
mép nwdc bién. Ldist cang hoach gia co ,
.z . 2 e . . <10 m: Max. tham.
bién (Ldist) nho, rdi ro sat & bd. a0
ham éch cang '
Ion.
Ké
. . x . tbt/reng
Phan anh m&c HO trg danh nG3b man
ESL2. dd che chan cia gia nhu cau t;{_'p thio: Khao sat
Sat 1& Nang lwc cbéng trinh trwdc slra chira ké. hZ: 0; 0.5; hién TCVN
bey bdovéhién tac doéng cua hodc bd sung héna: 1. trwdng;  9901:2023
bién hiru song va dong cong  trinh trung binh: GIS.
chay. bado veé. ’
(HSL) y ' khong béo
vé: cao.
So sanh cao d6
dinh  dwong/ke
v&i muc nuwéc
ESL3. Cao .. , . . x . Chénh cao ..
ik trieu/song tran. H& tro xac 10 m Khao sat
. Cao trinh théap, dinh nhu cau ' cao do; TCVN
duwdng so ) ) ~ thap; 0,5- 0; 0.5; N
.. két ciu mat nang cao cao HO so 4054:
VO murc ; . N 1,0 m: 1. .
, .« dwong bi phoi trinh nén . hoan 2005
nwoc thiet ) S duen trung binh; o
ké (Zroad) bay truoc hien g <0 m: cao. 9

twong ngap man
va xam thuc
séng.

Cac chi sb6 thanh phan trong Bang 2 dén
Bang 6 dwoc chuan héa vé cung thang gia tri tv O
dén 1 nham loai bd anh huéng cla sw khac biét vé
don vi do va bao dam kha nang so sanh gilra cac
bién. Di véi cac chi tiéu cé chiéu tac dong khac
nhau, phuwong phap chuan héa duwoc lwa chon
twong (rng dé gia tri sau chuan héa phan anh nhat
quan mwrc dé H, E, S hoac AC. Trén co s& cac gia

tri da chuan héa, cac chi sé H, E, S va AC duoc
xac dinh theo phwong phap chi sb tbng hop bang
trung binh céng vai trong sb bang nhau clia cac
bién thanh phan. Cach tiép can nay gép phan nang
cao tinh minh bach cla qua trinh tdng hop chi sb,
tao thuan loi cho viéc so sanh gitra cac doan tuyén
va lam co sé& cho viéc xac dinh V, R va MPlotal
trong cac bwéc phan tich tiép theo.
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Bang 4. Bo chi s6 thanh phan Nhay cadm (S)

Le & nnk

Loai Thang Phuwong Co s& khoa
. Biénthanh .  _ Y nghia déi Ngwén diém ha hoc va
hiém N Y nghia khoa hoc L. g g’ ’g 2 phap . T
hoa phan v&i QLKT quan ly chuan thu thdp ngudn tham
' hoa di¥ lieu  chiéu
Phan &anh ¥c HO6 tro |
Aan an’ ml;I’C 0 tro ua BTXM =
dd nhay cam cua chon giai BTXM = 0: BIN Hd so
_ vat lieu mat phap bdo tri thdp; BTN A %
ST1. Loai . P Polymer thiét ke;
Mt dwong doi voi va vat liéu Polymer = 05 khdo AASHTO,
du;(‘)’n nhiét dd cao. phu hop v&i trung binh; BTN - <&t hién 2024[19]; [8]
g BTN cé tinh nhiét diéu kiéen BTN 60/70 thuon tru’()’n.
déo nén d& hdn nhiet  dd = cao. iy 9 9
[in hon BTXM. cao. '
Phdn anh m&c ) TCVN14182:
2 am i .. Ho6 tro xac . N .
- ST2. Tubdi dd lao hoa vat dinh nhu <5 nam; 5- 0 0.5: HO so 2024; BoO
Nnh'et khai thac liéu va suy giam Céu frung tu 10  nam; 1’ "7 quan ly Xay duwng
40 Wétchu  khanangchiutai oo o9 M S40nam. taisan. [22]: HO so
cuc D hoac dai tu. A s
- theo th&i gian. thiet ké
tri
Phan anh kha . .
(HT) C5na chéng bidn H6 tro lwa Nhuwa H6 so
ST3. Chét 9 X 9A . chon céip Polymer = thiét ké;
.. dang & nhiét dé L. P . TCCS 38:
lwgng chat cao thén ua nhwa khi cai thap; nhya O0; 1. thi 2022
két dinh 20 1oNg U8 mat 60/70 = nghiém
dac tinh cua . ne pa
. duong. cao. vat liéu.
nhya dwdng.
LG BTN ds . \
ST4. zp a SZ HB tro ganh Hb so
Chidu day 9P Pnan gi4 nhu cAu ' 0; 05 thiétké; TCCS 38
. rng suat va han °, . 12-15 cm;
hiéu dung . .. tang cudng 1. khoan 2022
. ché tang nhiét <12 cm. ..
I&p BTN . két cau. 16i.
cuc bo.
SR1. Kha x .
. . i . Ho tro lwa BTXM/BTN Ho so
nang Phan anh kha A . A,z
] . ; P chonvatliéu chat = thiét ké;
khang nang chong tham . R p . . TCCS 38:
i . . P bao tri thap; lang O0;1. khao
nwdc cua va chong bong N P ... 2022
Mua . . . . chong nhwa/cap sat hién
vat liéu bat cua lép mat. f £ _ .
CUC st nwoc. phoi = cao. trwong.
doan . Y ~ r r r Y
(HR) SR2. bieu DPanhgiam¥cdd HO trg phan bDat tot; dat 0; 0.5, HO so TCVN 4054:
kien dia suy gidm s(c ving nén trung binh; 1. khao 2025; TCCS
chadtnén  chju tdi cta nén yéu va wu datyéu. sat dia 41:2022
khi bao hoa tién gia cb. chéat.
nuwoéc.
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Le & nnk

Loai Thang Phuwong Co s& khoa
. Bién thanh . Y nghia d6i Nguwdng diém  phap hoc va
hiem N Y nghia khoa hoc L. . 2 . N
hoa phan voi QLKT quanly  chuan thu thdp nguon tham
' hoa di¥ liégu  chiéu
. . .« .. Hbétroxac Thép: N
SR3. Kha Phan anh téc do dinh doan ap; Diéu tra
R nw&c xam nhap RN Trung 0; 0.5; hién TCCS 38:
nang tham . L tuyén can . i
.4 vao cac lop ao . . binh; 1. trwong; 2022
cua két cau duon tang cuwong PCI-
g- chéng tham. Cao. ’
. . x . Twchay .
Phan anh kha HO tro lap ké tt: Khao
Mwa SR4.Hiéu nang tiéu thoat hoach nao . 0: 0.5: sat hien  TCVN 4054:
cyc  nangthoat  nuéc khdimatva  vét, sira Ta; . tuong;  2005; TCCS
doan nuwoéc nén dwong cla chira ranh va ;i Aen, ' Hd so 38: 2022
(HR) hé théng ranh cdng. N ong bao tri.
ranh.
Hé t ¥ly Thoén
SR5. Chisé | nan anh muc do c:c (ri(lye)r(:u)r/l thoén%' GIS;
e thay ddichédo T Sang Cantre o.05 KNGO TCUN4054:
L thodt nuoo ty |ég 'Sa PR ;" sathign 2005 TCCS
nhién do phat F_)A . 3 ' trwong;  38: 2022
ngang 2 chiém hanh  phan;
trién dan cw. . UAV.
lang dwong.  Bit kin.
Panh gia mirc do balcép Ho so
SSL1.Kha o 9@mMuCdo s o xac dia
nangchéng Torondinhcta o vcay P8 005 chat IOV 9436
x6i Sﬂa vé1tg nén khi chiu the ia cd nén va cat 1, B Khéc,> 2012; TCVN
oreuaval  gong song va glaconenva  onset 99 " 9901: 2023
liéu nén dona cha bao vé bo. . sat hién
g chay. yeu. trwong.
Sat Phan anh kha . ) Ke kién
obo SSL2. Mic nangchéngxsi 00 X8 cf; Pidu tra
o ang enong ol = sinh doan 005 °F TCVN 9901:
bién  dé gia co clia mai taluy va PN ro da; hién
(HSL) talu oong trinh bao  WYen can . 1. frwong, 202
y X g nang cap ké. kho”? g
ve. gia cO0.
Phan anh tran’g HO tro wu Kin khit:
SSL3. Mrc¢ thai n&t va mat tién stra Khao
oo, e hal it vama CNSYE T hetnhe: 0:05 00 TCVN14182:
dd hw hédng lién két cua ket chira truéc ] 1 sat hién 2024
bé mat cu, l1am tang mua mwa n’u’t L ' trudng.
nguy co sut trvot.  bao. I6m/6 ga.

Ghi cha: BTXM: Bé téng xi mang
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Bang 5. Bo chi s6 thanh phan N&ng luc thich trng chung dbi véi hiém hoa (ACch)

L Y nghta déi Ngwdng Thang  Thu thap div Co s&
Bién Y nghia khoa hoc N R
' an : VoI QLKT  quanly  didm lieu khoa hoc
ACch1. Hé tro bao tri R .
Nés L. Phan anh kha nang r?br:Q na;a” Thu dong; Hb so ké ISO
. 9 N huy déng nguén lwc p” g g " Coké hoach, ngan  55000[23];
bao dam X o N giam thoi 0; 0.5; i .
naudn e dé duy tri chire nang ian qidn hoach; 1 sach, phong PIARC,
GUONC  hai thac truscva o0 d@n Cha dong vndonvi  2023[3];
taichinh = U s kign khihau, 2@ KAl ohon uan Iy 8]
va bao tri S U thac, + Phong. quan’y. |
ACch2. Tana hidu ISO
N&ng luc  Phan anh mac do MO Tha cong: . . 55000[23];
2 qua phan bo HO so quan
d liéu sO (rng dung GIS, DSS N . GIS;DSS 0;0.5; ] L FHWA,
o T nguodn lyc va R ly; khao sat
vahoétre vadi liéu so trong e dwa trén 1 . 2023[20];
B L xac dinh wu N chuyén gia. N
ra quyét quan ly tai san. . . rdi ro. B Xay
. tién bao tri.
dinh dwng [6]
ACch3.
Giam thoi Tuy nghi;
Nang lyc ~Phananhkhanang = > Chﬁér? Quy trinh van  1SO
chudn  vanhanhduaten oo bran o MM g 05 hanhhéso 55000(23];
héa qu Uy trinh va nguong L9 hanche  hoa; Kieh donviquan  PIARC
. q’ y q’ y _ g g gian doan hoat theo ] 1q ’
trinh 'ng  kich hoat ré rang. . . N ly. 2023[3].
) giao théng. ngudng.
pho
ACC. by 4n énh kha nang Cb Iap; PeC
Nang | o ARG6[2];
angWC  tichhopdliéuva  Caithiendy  Chia sé o 2]
quan trac .. N R 0; 0.5; Khao sat to PIARC,
4. phoi hop da co bao va diéu dir liéu; . .
vaphol - antrongquanly  phdicng pho. Thoigian chire quan ly. 2023 3]
hop lién g gguaniy  phoftrng pho. o g B6 Xay
nganh ' T dwngl6]
Ghi chi: GIS: Hé thong théng tin dia ly; DSS: Hé thong hé tro ra quyét dinh
Bang 6. Bo chi s6 thanh phan Nang Iwc thich (rng dac thu dbi véi tirng hiém hoa
Co o8
) Thang Phwong oSO
Loai % R . o A o .z . khoa hoc
z Bién thanh . Y nghia d6i  Nguwdng diém  phap thu . N
hiém N Y nghia khoa hoc L. . 2 L va nguon
phan v&i QLKT quan ly chuan  thap div
hoa ] o tham
hoéa liéu .;
chiéu
ACT1. Ch : .
Nona 1ye | Phan anh kha Giam nguy du:? Zp Hb so
Nhigt ™9 " nang st dung vat  co hén lin dl'mg’cupc 005 hiétké  TOVN
d6 cuc Vétgliél; 9 lisgucokhanang  vakéo dai o g U khaosat 135672
tri(HT) chébng biéndang  tudithomat P . hién 2022.
khang . A . dung pho .
N & nhiét d6 cao. duwdng. T trwong.
nhiét bién.
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Co sa
i Thang Phuwong oS0
Loai _; . . s - . i khoa hoc
N Bién thanh _ . Y nghia d6i  Ngudng diém phap thu . N
hiém N Y nghia khoa hoc L. . N L va nguon

phan voi QLKT quan ly chuan thap dir
hoa . . tham
héa liéu L
chieu
Phan &anh kha
Ana 4o d .
ACT2. nang ap dung ¢ac - iam  nhiét Chua co;
. gidi phap lam | o i . .. PIARC,
Nang lwc ~ ., et wn .., G0 lam viéc 4ap dung Khao sat
. . giam nhiét dé6 mat .0 0; 0.5 . 2023[3];
giam hap . . cua BTN cucbd; ap hién
... duwdng (son phan . I . FHWA,
thu nhiét R . trong mua dung hé trudng.
. . xa, vat liéu phan . B 2023[20].
mat dudng . . kho. thong.
- Xa, mat duwong
Nhiét mat...).
ddé cuc i ]
trj (HT) Khéng co;
ACTS. Phan anh kha ., CO quy s
\ H hé HG
Ning lyc ndng didu chinh o " dinh: ° 5% Fhwa
TN . ... bién dang . quan ly
diéu tiét tdi lwu lwgng hodac tai du trona thoi giam sat 0; 0.5; 20 2023[20];
trong theo trong khi nhigt o gnén va  thuc 1 tghén _ PIARC,
didu  kien mat dwong vuot n‘én 9 hien WIMg’ 2023[3].
nhiét do nguwdng. g- thwong '
Xuyén.
Ty chay; R
ACR1. Giam  thoi i x H6 so
oy PHEN anh kna i'ann \ Vé' bom  h& O o FHWA,
. 9 ", nang rut nuwéc 9 gA_p~ tro; bom 0; 0.5 g . y 2023[20];
tiéu thoat han ché bao . khao sat
i . hhanh sau muwa X »_ Cchuyén 1 . PIARC,
nwédc khan | hoa nén . hién
< &n. . dung san . 2023[3].
cap duwdng. ; trwong.
sang.
ACR2. . i . . i N FHWA,
. Phan anh kha Giam nwdc HO SO’
Nang lwc N A a1z £ . .. 2023[20];
Muwa bao i nang duy tu hé thadmvaokét Thap; 0 0.5 bao tri; ISO
cwe ) théng thoat nwdc ciu va kéo trung * 7 khado sét
phong . y . N . 1 . 55000[23];
doan . , va mat duwong dai tudi tho binh; cao. hién R R
ngtra thich , . . . . Bo Xay
(HR) ) trwdc mua mua. cbng trinh. trwong.
&ng dwng|[6].
Giam  thoi H6 so
ACRa3. Phan anh kha gian ian an
Nang Iwc nang céanh bao gloan g:ao Khong co; Eénh' ISO
ng e nang canh bao, doan GO .0 cha 0; 05, o0 5500023
quan ly va wng phd va khoéi thdéng va chi dona: chi 1 phong PIARC
phuc hdéi phuc khai thac phi stra . 9 van don ’
o . - x  dong. . . 2023[3].
sau ngap sau mua lon. chi*a khan vi quan
cép. ly.
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Le & nnk

Co sa
_ Thang Phuwong 'S0
Loai _; . . Ny . 2 i khoa hoc
z Bién thanh . Y nghia d6i  Ngwéng  diém phap thu | N
hiém N Y nghia khoa hoc . . 2 L va nguon

phan véi QLKT quan ly chuan thap di
hoa i R tham
hoa lieu L
chiéu
Khoéng
Phan anh kha 2. .
ACSLA. hananh kha L, . co Anh vé
. nang giam nang Giam toc do ) ) IPCC ARG
Nang lwc ) A L Che phu tinh; .
. lwong song thong  x6i 16 va 0; 0.5; . . [2]; [8]; BO
bao vé it N . s trung khao sat -
N . qua rirng ngap bao vé nén . 1 . Xay dwng
mém bd . MR . binh; hién
bidn man hoac giai duwdng. . truom [6].
phap sinh thai, Che phu g-
tot.
Rut ngan
ACSL2. thoi gian xd A
Satld Nang lwc Phan anh kha ly slwglcé v);w Khong Hoé so PIARC,
bé du ghb.n ndng san sang yiérﬁ .. CO; 0; 0.5; An I 2023 [3];
T fw gi: vat tw va thiét bi 20, . Y Hanché: 1 3ét tuy FHWA,
i xtr ly sat 1&. K Av dr i ’ 2023 [20].
(HSL) cb y S8 truydnhy ~ Daydi. [20]
héng.
Kiém tra
ACSL3. Phat hié treec
- Phan anh kha nat nien .
Nang lwc nana theo dai sém khu quan;
quan trac diéngbién i I vuwc nguy co Khadosat 0;0.5; GIS; B6 Xay
cha dong biing GIS, UAV va lap ké dinh ky; 1 UAV; dwng [6]
bién don ’ hoach gia A o
CNAONg  y osc anhve tinh,  oeon 9@ Giam sat
dwong bo co. bang
GIS/UAV.

2.3. Xay dwng chi sé wu tién quan ly da hiém
hoa tong hop (MPlrota)

Két qua danh gia V va R theo khung H-E-S—
AC cho phép Ilvgng héa mirc dd tac dong cua tirng
loai H d6i véi CTDB ven bién. Tuy nhién, trong diéu
kién khai thac thwc t&, mot doan tuyén thuwong chiu
anh hwdng ddng thdi ctia nhiéu H nhw nhiét do cuc
tri, mwa cuwc doan, sat I1& bd bién. Viéc danh gia
riéng 18 tirng loai R c6 thé chwa phan anh day du
mérc d6 wu tién quan ly trong diéu kién da H va
nguén lwc bao tri c6 han.

Trén co s& do, nghién ctru dé xuét chi sb
MPlota nham téng hop déng thdi mirc dd R cla

nhiéu loai H va AC cla céng trinh trong mét dai
lwong dinh lwong théng nhét, phuc vy hé tro ra
quyét dinh QLKT. Chi s6 MPla duwoc xac dinh
theo biéu thirc (3):

MPlrom= ) (Ri.(1-AC).w) @)
=1

Trong d6 R 1a chi sé rti ro ctia hiém hoa the
i; ACi la nang lwc thich (rng twong rng; wi la trong
sb cla tirng loai H; n |4 sé loai H dwoc xem xét.
Trong nghién clru nay, do chwa c6 co s& thuc
nghiém dé xac dinh mirc dd wu tién khac nhau gitra
céac H, cac trong s dworc gia dinh bang nhau (wi =
1). Can lwu y réng, thanh phan (1-AC;)) trong cong

68



JSTT 2026, 6 (5), 54-78

thirc khéng nham tinh lai anh hwéng ctia AC trong
danh gia R ma dwoc str dung nhw hé s6 phan anh
murc thiéu hut nang lwc thich trng ctia doan tuyén
phuc vu wu tién quan ly. Gia tri (1-ACi) cang I&n

Le & nnk

cho thay nang Iwc thich trng cang thap, do dé doan
tuyén can dwoc wu tién hon trong cong tac QLKT.

Quy trinh xay dwng va ap dung chi s6 MPltota
dworc trinh bay tai Hinh 3.

BichisdH - E - 5-AC

v

Tinh todn chisd V |
'

Tinh toan chisd R theo
tlrng higm hoa

v v ¥
RT: Riro RR: Riiro RSL: Rui ro sat
nhigt dd cwrc tri mwa cwc doan |& b bign
|

Thiét iAp trong =4
hiem hoa w

¥

Tong hop chi 50 MPh .

l, Theo bigu thie 3

Phan nhom wu tién quan ly
(wu tién 1+4)

v

Ho troe wu tién quan Iy va
phén bd ngudn lec bao tri

Hinh 3. Quy trinh xay dwng va ap dung MPlota

Hinh 3 cho thdy MPlrow duwoc xay dwng tir
két qué danh gia R don H theo khung H-E-S-AC,
sau do tich hop cac loai R théng qua trong sb va
diéu chinh theo AC clia céng trinh nham hinh thanh
chi s6 wu tién quan ly tbng hop. Céch tiép can nay
cho phép chuyén tir danh gia R cua trng H sang
hd tro ra quyét dinh quan ly trong diéu kién da H.

DPé phuc vu phan tang wu tién quan ly, cac
doan tuyén dwoc sap xép theo gia tri MPlrow va
phan nhém bang phwong phap phan vi [24, 25]. Do
MPlotar 1 chi s& phuc vu xép hang twong ddi gitra
cac doan tuyén thay vi xac dinh cac nguéng R
tuyét ddi, nghién ctru lwa chon ty 1& 20% - 20% -
30% - 30%, twong rng v&i 04 mirc wu tién quan ly.
Cach phan nhém nay giup nhan dién ré hon nhém
doan tuyén can wu tién can thiép trwdc, déng thoi
bdo dam sb lwong quan sat da Ion trong tirng
nhém dé phuc vu so sanh va hd trg’ phan bd nguén
Iwc bao tri. Viéc ap dung phan vi trong phan loai

céac chi s6 phuc vu ra quyét dinh ciing phu hop véi
khuyén nghi trong phan tich di liéu khéng gian va
danh gia R [2, 24, 26].

Trén co s& gia tri MPleta, Nghién clru dé xuét
04 nhém wu tién quan ly nham hd tro phan bd
ngudn lyc bao tri dbi véi cac doan tuyén CTDB ven
bién. Cac nhdm wu tién va hanh dong quan ly duwoc
xay dwng theo nguyén téc: (i) doan tuyén cé
MPlota cao hon dwoc wu tién can thiép sém hon;
(ii) m&rc d6 can thiép giam dan theo gia tri MPlrota;
va (iii) chu ky danh gia dwoc diéu chinh twong (rng
v&i mire wu tién quan ly. Noi dung dé xuét cla tirng
nhom dwoc trinh bay trong Bang 7.

Cac nhém wu tién va dinh hwéng hanh dong
trong Bang 7 1a dé xuét clia nhém nghién clru trén
co s& két qua tinh toan MPle va nguyén tic quan
ly tai san dwa trén R; cac ngwdng va chu ky can
thiép c6 thé dwoc hiéu chinh phu hop véi diéu kién
quan ly thyc té cla tirng dia phwong.
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Bang 7. Dé xuat phan nhém wu tién quan ly theo chi s6 MPlota

Nhﬁg'nw“ Gié trj MPlo Mlt‘;gnwu Pinh huéng bao tri/QLKT
Kiém tra chi tiét va xi ly cac diém cé nguy co cao;
Uu tién bao tri, gia cd hodc cai tao cac hang muc chiju

Uu tién | — Nhom 20%giatri . oo tac dong ctia H troi; ’

Rat cao MPlotai ca0 nhat Tang cwéng giam sat va canh bao trong mua bat loi.
Thoi gian xem xét can thiép: dwéi 3 thang dbi véi hw
héng khan cép; hoan thién giai phap trong 6-12 thang.
Bb tri can thiép ngan han dbi véi cac doan tuyén coé xu
huwdng gia tang R;

Uu tién Il — Nhom20%giatri Can thigp Ra soat cac yéu td R trdi va AC con han ché;

Cao MPlrow ké tiép  nganhan  Tang cwong bao tri phong nglra tredc mua mwa, ning
néng hodc triéu cwdng.

Thoi gian xem xét can thiép: 6—18 thang.
Duy tri mirc phuc vu khai thac, thwc hién bao tri dinh ky

Uu tién Il = Nhom 30% gia tri Bé‘o tri vabao :m phc‘)n? ngl‘J’i the? i tr?i; N £

Trung binh MPlro tiép theo ph(\)hg Theo}d0|Axu hchyng blc?? ddng cua MPltota nham han ché

nglra chuyén [én nhém wu tién cao hon.
Chu ky xem xét: 1+3 nam.
Thwc hién duy tu thwdng xuyén va giam sat dinh ky;

U’u’ tien IV — Nhom 30% gia t’ri Theo d6i Chi xem xét can thiép bd sung khi xuat hién dau hiéu gia

Thap MPl1otal thap nhat tang nhanh vé R hoac suy giam AC.

Chu ky danh gia lai: 2-5 nam.

Ghi chu: Cac nguéng phan nhém duoc xac dinh theo phuong phép phéan vi va duoc st dung nham hé tro
xép hang wu tién quén ly tuong dbi gitka cac doan tuyén; khéng thay thé céc tiéu chudn ky thuat hodc quy

trinh kiém dinh hién hanh.
2.4. Di¥ liéu nghién ctru

Nghién ctru dwoc thwe hién trén 60 doan
tuyén CTDB ven bién thudc khu virc ven bién tinh
An Giang, phan bé tai cac don vi khéng gian Ha
Tién, Kién Lwong, HOn PAt, Rach Gia, An Bién va
Vinh Thuan, mbi doan tuyén dai tr 2 + 5km. Cac
doan tuyén dwoc lwa chon nhadm dai dién cho cac
diéu kién dia hinh, méi trwdng khai thac va mre dé
tac dong clia cac H dic trwng clia khu vue ven bién
Tay Nam B6.

D liéu nghién ciu dwoc tdng hop tir nhiéu
ngudn, bao gém: (i) s6 liéu khi twong, thly van va
hai van; (i) hd so QLKT va bao tri cong trinh; (iii)

két qua khao sat hién trang cong trinh va diéu kién
khai thac; (iv) di¥ liéu dia hinh, dia chat va GIS; va
(v) sb liéu diéu tra, danh gia tai hién trwong. Cac
dir lieu dwoc kiém tra tinh nhat quan, chuan hoa
vé cung thang do trwdc khi tinh toan cac chi sb
thanh phan H, E, S va AC.

Trén co s& bo dir liéu da chuan hoa, cac chi
sb H, E, S va AC dwoc xac dinh cho tirng doan
tuyén va tirng loai H, gdm hiém hoa déi v&i nhiét
ddé cwc tri (HT), mwa cyc doan (HR) va sat I1& bd
bién (HSL). Két qua dwoc st dung dé tinh toan chi
s6 V, R va MPlya theo quy trinh nghién ciru da
trinh bay & cac muc truédc. Dac diém cha bd dir liéu
nghién ctru dwoc téng hop trong Bang 8.
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Bang 8. Téng hop dir liéu nghién ciru

NGi dung Mo ta
Khu vwc nghién ctru Ha Tién, Kién Lwong, Hon DPAat, Rach Gia, An Bién, Vinh Thuan
S6 doan tuyén 60
Téng chiéu dai tuyén Géan 200 km
Loai div liéu Khi twong—thdy van; dia hinh, GIS; khao sat hién trwdng; hd so QLKT
Thoi ky dir liéu Giai doan 2015 + 2024

Muc dich s dung

Xay dwng H, E, S, AC; tinh V, R va MPlotal

Bang 8 tbng hop cac ngudn di liéu va théng
tin dau vao dwoc sir dung dé xay dwng bd chi sb
H, E, Sva AC, lam co s& danh gia V, R va MPltal.

Két qua ap dung bd chi sé dbi v&i cac doan
tuyén nghién cru dworc trinh bay va thao luan trong
muc 3.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua danh gia tinh dé bj tén thwong va
rdi ro

Trén co s& bod div liéu vé diéu kién khi hau,
d&c diém cong trinh va diéu kién khai thac, nghién
clru tién hanh xac dinh cac chi sé H, E, S va AC
cho 60 doan tuyén CTDB ven bién thudc khu vuc

nghién ctru, diém dau tlr Ha Tién la doan tuyén co
tén ID01, cac doan tuyén dwoc dat tén ting dan,
két thuc la ID60 thudc Vinh Thuan (Hinh 1b). Céac
chi sb thanh phan dwoc chudn héa vé thang do
[0+1] va tdng hop theo cac cong thirc da trinh bay
& Muc 2 nham xac dinh V va R déi v&i tirng loai H.

Két qua danh gia cho thdy mirc d6 V va R ¢c6
suw khac biét gitra cac doan tuyén va gitra cac loai
H. Béi v&i cac H duwoc xem xét, gdm nhiét dd cuwc
tri, mwa cuwc doan va sat 1& bd bién, mirc d6 R
khoéng chi phu thudc vao dac trwng cia H ma con
chiu anh hwéng cla diéu kién E, dac diém k§ thuat
cla céng trinh va AC tai tirng doan tuyén.

Bang 9. Phan b sé doan tuyén theo mrc d6 V va R

Chi tiéu danh gia

Sb doan tuyén c6 mirc d6 danh gia

Théap Trung binh Cao R4t cao
VT 2 (4%) 4 (6%) 0 (0%) 54 (90%)
VR 0 (0%) 4 (6%) 45 (75%) 11 (19%)
VSL 2 (4%) 17 (28%) 19 (32%) 22 (36%)
RT 2 (4%) 4 (6%) 2 (4%) 52 (86%)
RR 0 (0%) 28 (46%) 26 (44%) 6 (10%)
RSL 9 (15%) 32 (54%) 13 (21%) 6 (10%)

Ghi cha: VT, VR, VSL va RT, RR, RSL Ia tinh dé bj tén thuong va rii ro doi voi hiém hoa: Nhiét do cuc tri,

mua cuc doan, sat 16 bo bién tuong tng

Bang 9 cho thdy mirc d6 V dbi véi nhiét do
cwe tri cd xu hwéng tap trung & mirc rat cao, voi
54/60 doan tuyén thudéc nhém nay.

Rui ro do nhiét d6 cwc tri cling ghi nhan ty 1&
cao & nhém rat cao, v&i 52/60 doan tuyén. Dbi voi
muwa cuc doan, phan Ién cac doan tuyén c6 mirc V
& nhém cao va rat cao, trong khi R phan bd chu
yéu & nhém trung binh va cao. Déi véi sat 1& by
bién, cad V va R c6 sw phan hoa rd hon gitra cac
nhém, phan anh sy khac biét vé vj tri khéng gian,
diéu kién dia hinh va mtrc d6 tiép xtc véi khu vc

bd bién.

Hinh 4 minh hoa sw khac biét vé phan bd
mirc do V va R gilra cac loai H. Két qua nay cho
thay viéc danh gia riéng ting loai H c6 thé hé tro
nhan dién cac dac diém R khac nhau cla trng
doan tuyén, dong thoi la co s& dé xem xét buwdc
tdng hop da hiém hoa trong chi s6 MPlotal.

Dé xem xét sy phan bd R theo khéng gian,
két qué danh gia R dwoc tbng hop theo cac khu
v nghién ctru, bao gébm Ha Tién, Kién Lwong,
Hon PAt, Rach Gia, An Bién va Vinh Thuan.
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Biéu do két qua danh gia V, R clia 60 doan tuyén

54 52
45
28 5 32
171922
1 e 9 3
> O il > N

VT:Nhiet VR :Mwa VSL:Satld RT:Nhiét RR:Mwa RSL:Satld
dé cwcdoan  bo bién dé cwcdoan b bién
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S6 doan tuyén
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Mirc do Tinh dé bi tén thuong & Mirc d6 rdi ro d6i véi hiém hoa

mThip ®TB (Trung binh) mCao ®RAatcao

Ngudn: Nhém nghién ctru tdng hop
Hinh 4. Két qua danh gia mirc dd V va marc do R dbi véi cac H chinh tai 60 doan tuyén nghién ciru

Bang 10. Tdng hop mirc d6 R theo khu vrc nghién ctru va loai H

_|
0
Q>
©

Khu vie S6 doan tuyén Loai rti ro Trung binh Cao RAt cao

RT

Ha Tién 10 RR
RSL

RT

Kién Luvong 8 RR
RSL

RT

Hon DAt 12 RR
RSL

RT

Rach Gia 9 RR
RSL
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RSL
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Vinh Thuan 10 RR

RSL 4 1
Ghi chu: Phéan loai rai ro duoc thuc hién theo thang diém R: R < 0.4: thédp; 0.4 < R < 0.6: trung binh; 0.6 <
R < 0.8: cao; R = 0.8: rat cao
RT: RUi ro nhiét d6 cuc tri: RR: Rui ro mwa cuc doan; RSL: RUi ro sat I& bo bién
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Bang 10 cho thay R do nhiét dd cuc tri xuat
hién & mlrc cao va rat cao tai hau hét cac khu vue
nghién ctru, dac biét tai Hon Pat, Kién Lwong va
Vinh Thuan. Rui ro do mwa cwc doan c6 xu hwéng
phan hoa theo diéu kién thoat nwéc va ddc diém
dia hinh, trong d6 Rach Gia va An Bién ghi nhan
nhiéu doan tuyén thudc nhém cao hodc rat cao. Déi
v&i sat I& be bién, mire R cao hon tap trung tai mot
s khu vye nhw Hon Dét, An Bién va Vinh Thuan.
Két qua nay cho thdy mirc d6 R ctia CTDB ven bién
c6 sy khac biét theo khéng gian va theo loai H, qua
do cé thé dwoc str dung lam co sé tham khao cho
viéc tdng hop wu tién quan ly da H téng hop trong
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cac noi dung tiép theo.
3.2. Két qua xac dinh wu tién quan ly da hiém
hoa téng ho'p (MPlrotal)

Trén co s& két qua danh gia R va AC dbi véi
03 loai H chinh gdm nhiét d6 cuwc tri, mwa cwc doan
va sat |& by bién, nghién clu tinh toan chi s
MPlotal cho 60 doan tuyén theo cong thirc da trinh
bay & muc 2.

Khéac véi cac chi sé R cla tirng loai H, MPlotal
dwoc xay dwng nham tdng hop ddng thdi mire d6
R va AC cua cong trinh trong mét dai lwong dinh
lwong théng nhét, qua dé hé tro xac dinh mirc dod
wu tién quan ly gitra cac doan tuyén.

Bang 11. Két qua tinh toan chi s MPlow va phan nhém wu tién quan ly cac doan tuyén nghién ctru

Nhom
332?1 Ponviknonggian RT ACT RR ACR RSL ACs MPhoa uu ’It\i/léu;]C u
tién
ID44  An Bién 08 01 07 01 09 02 21 |
ID49  An Bién 08 01 07 01 08 01 21 |
ID50  An Bién 08 01 07 01 07 01 2 |
ID24  Hon DAt 09 01 06 01 08 02 2 |
ID23  Hon Dt 09 01 06 01 08 03 19 |
ID60  Vinh Thuan 09 01 05 01 06 01 19 |
ID21  Hon Dét 09 01 06 01 06 02 18 | Khén cap
ID40  An Bién 08 01 07 01 05 01 18 |
ID59  Vinh Thuan 09 01 05 01 06 01 18 |
ID22  Hon DAt 09 01 05 01 06 01 18 |
ID47  An Bién 08 01 06 01 06 02 18 |
ID52  Vinh Thuan 09 01 05 01 05 01 18 |
ID53  Vinh Thuan 09 01 05 01 05 01 18 |
ID29  Hon DAt 09 01 05 02 06 01 17 I
ID20  Hon Dét 09 01 05 01 06 02 17 I
ID30  Hon DAt 09 01 05 01 06 02 17 I
IDA1  An Bién 08 01 07 01 05 02 17 I
ID55  Vinh Thuan 09 01 05 01 06 02 17 I Can thiép
ID48  An Bién 08 01 06 01 05 01 17 I ngan han
ID54  Vinh Thuan 09 01 05 01 05 02 17 I
ID56  Vinh Thuan 09 01 05 02 06 01 17 I
ID43  An Bién 08 01 07 01 05 02 17 I
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Bang 11. (tiép)
Poan Nhom Mcdrc wu
wyen  POMViknonggian RT ACT RR ACR RSL ACs MPluw uu -
tién
ID51  Vinh Thuan 09 01 05 01 04 01 17 I
ID17  Kién Luong 09 01 05 02 05 01 17 I
ID28  Hon Dt 09 01 05 02 05 01 17 I Can thiep
. ngan han
ID19  Hon Dét 09 01 05 01 05 02 17 I
ID27  Hon Dét 09 01 05 01 05 02 17 I
ID42  An Bién 08 01 07 02 05 03 16 I
ID45  An Bién 04 02 07 01 08 02 16 i
IDO8  Ha Tién 08 01 06 02 04 01 16 i
IDO4  Ha Tién 08 01 06 02 04 01 16 i
IDO6  Ha Tién 08 01 06 03 04 01 15 i
IDO3  Ha Tién 08 01 06 02 04 02 15 i
ID18  Kién Luong 09 01 05 03 05 02 15 i , ‘
IDO9  Ha Tién 08 01 06 02 04 03 15 I EESng tr
ID10  Ha Tién 08 01 06 02 04 03 15 i ngira
IDO5  Ha Tién 08 01 06 03 04 02 15 i
ID12  Kién Luong 09 01 05 01 02 01 15 i
ID11  Kién Luong 09 01 05 03 03 01 15 i
ID25  Hon DAt 09 02 05 03 05 03 14 i
ID26  Hon Dét 09 02 05 03 05 04 14 i
IDO7  Ha Tién 08 01 05 03 03 01 14 i
ID16  Kién Luong 09 01 05 03 02 01 14 i
ID35  Rach Gia 08 03 08 04 05 04 13 W
ID36  Rach Gia 08 03 08 04 04 03 13 W
ID46  An Bién 03 02 06 01 07 02 13 W,
ID37  Rach Gia 08 03 08 04 04 04 13 W
ID38  Rach Gia 08 03 08 04 04 04 13 W,
ID58  Vinh Thuan 04 04 05 01 08 02 13 W Theo doi
ID32  Rach Gia 08 03 08 04 05 05 13 W,
ID13  Kién Luong 09 01 05 02 01 01 13 W
ID33  Rach Gia 08 04 07 04 05 04 1.2 W,
ID34  Rach Gia 07 03 07 04 05 04 1.2 W
IDO1  Ha Tién 07 02 06 02 03 04 1.2 W,
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Bang 11. (tiép)
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Nhom
) MG
%" Ponvikhonggian RT ACT RR ACR RSL ACst MPlow wu e ud
tuyén . tién
tién
D02 Ha Tién 08 02 06 04 03 04 12 Y,
ID15  Kién Luong 09 01 05 04 041 01 12 W,
ID57  Vinh Thuan 05 04 05 01 07 04 12 vV
Theo di
ID31  Rach Gia 08 03 07 06 05 05 1. W,
ID39  Rach Gia 03 05 08 04 05 02 1.4 vV
ID14  Kién Luong 04 04 05 04 02 01 08 W,
Ghi chur:

- RT, RR va RSL Ia chi sé rdi ro dbi véi hiém hoa nhiét do curc tri, muwa cuc doan va sat I& bo bién;
- ACT, ACR va ACSL la chi sb nédng luc thich (g twong (ng.

- MPl7ota durorc tinh theo bidu thiee (3), gid dinh wi = 1.

Bang 12. Téng hop két qua phan nhém wu tién quan ly cac doan tuyén nghién ctru

Nhém wu tién

Sé doan tuyén

Ty 1é (%)

I
Il
1]
v

22
23
27
28

Ghi cha: Nhém wu tién dwoc xéac dinh theo phuong phap phan vi 20%—20%—30%—30%.

Két qua tinh toan & bang 11 cho thay gia tri
MPlotar cUa cac doan tuyén dao déng tir 0.8 dén
2.1, phan anh sy khac biét v& mirc do tac dong
tdng hop clia cac H va AC clia hé théng cong trinh.
Theo phwong phap phan nhém phan vi dwoc thé
hién trong bang 12, 13 doan tuyén duoc xép vao
nhém wu tién | (22%), 14 doan tuyén thuéc nhém
wu tién Il (23%), 16 doan tuyén thuéc nhém wu tién
Il (27%) va 17 doan tuyén thuéc nhém wu tién IV
(28%).

Cac doan tuyén co gia tri MPlw cao tap
trung chu yéu tai khu vwc An Bién, Hon Dat va Vinh
Thuan, trong dé cac doan tuyén 1D44, 1D49, ID50
va 1D24 ghi nhan gia tri MPITotal tw 2.0 dén 2.1.
Cac doan tuyén nay déng thdi c6 mirc R twong dbi
cao ddi v&i nhiéu loai H va AC con han ché, do dé
dwoc xép vao nhém wu tién quan ly cao nhét.
Ngwoc lai, cac doan tuyén cé gia tri MPlyo thap
hon chi yéu thudc khu vwe Rach Gia, Kién Lwong
va mot sb doan tuyén tai Ha Tién, phan anh mic

do tac dong tébng hop thdp hon hodc co diéu kién
thich (rng thuan Igi hon.

So v6i viéc danh gia riéng 18 tieng chi s6 rai
ro, MPlrotal cung cp mét thuée do téng hop phuc
vu qua trinh ra quyét dinh trong QLKT CTPB ven
bién. Chi sb nay cho phép nhan dién cac doan
tuyén can wu tién can thiép trwéc, ddng thdi hé tro
phan bd nguén lwc bdo tri theo mirc dd wu tién
trong diéu kién ngudn lwc con han ché. Day la diém
m&i clia nghién ctru, gép phan bé sung cdng cu hd
tro danh gia va wu tién quan ly da H déi véi CTBB
ven bién xét dén BDKH.

3.3. Thao luan

Két qua nghién cru cho thdy bé chi sb thanh
phan H-E-S—-AC cho phép lwgng héa ddng thoi
cac hop phan hiém hoa, phoi bay, nhay cdm va
nang lwc thich (rng ctia CTDB ven bién dudi tac
dong ctia BDKH. So véi cach tiép can chi danh gia
riéng 1& tirng loai H hodc tirng yéu td ky thuat, bod
chi sd nay phan anh twong dbi day i mbi quan hé
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gitra diéu kién khi hau, dic diém cong trinh va
nang lwc QLKT, qua d6 cung cap co s& dé danh
gia V va R clia cac doan tuyén nghién ctru.

Trén co s& két qua danh gia V va R, nghién
ctru dé xuat chi s6 MPleta nhdm tich hop ddng thoi
anh hwéng cla nhiéu loai H va AC cuia cong trinh
trong mét chi sé duy nhéat. Khac véi cac chi s R
truyén théng chi phan anh mrc d6 tac dong cla
ting H, MPlrora hwéng téi hé tror qua trinh ra quyét
dinh trong QLKT théng qua viéc phan nhém wu tién
gitra cac doan tuyén. Cach tiép can nay gép phan
chuyén két qua danh gia R thanh théng tin phuc vu
lap k& hoach QLKT va phan bd nguén lwc trong
diéu kién con han ché.

Két qua nghién ctru phu hop véi xu hwéng
quan ly tai san CTDB dwa trén R dwoc khuyén nghi
trong cac huwéng dan cua IPCC, PIARC va Bo Xay
dwng, trong dé danh gia R duwgc xem la co sé& dé
hd tro 1ap ké hoach quan ly va nang cao AC cua
CTDB ven bién trwéc tac dong cta BPKH. Tuy
nhién, cac nghién ctu trwérc day cha yéu tap trung
vao danh gia V hoac R cua tirng loai H, trong khi
viéc tich hop két qua danh gia da H thanh mét chi
s wu tién QLKT con chwa dwoc dé cap nhiéu dbi
véi CTPB ven bién. Trong béi canh d6, MPlrotal
dwoc dé xuat nhw mot cong cu hd tre bd sung, gop
phan lién két két qua danh gia V, R v&i qua trinh ra
quyét dinh QLKT.

Mé&c du vay, nghién cteu van con mét sb han
ché. Viéc xac dinh trong sé ctia cac H dworc thuc
hién theo gia thiét trong sé bang nhau nham bao
dam tinh don gian cta mé hinh trong diéu kién di
liéu thwe nghiém con han ché. Bén canh d6, bd chi
s6 dwoc xay dwng va kiém ching trén 60 doan
tuyén thudc khu vire ven bién tinh An Giang, do d6
can duoec tiép tuc hiéu chinh va kiém dinh khi ap
dung cho cac khu virc c6 diéu kién tw nhién va khai
thac khac nhau.

4. Két luan

Nghién ctru da dé xuét bod chi sb thanh phan
phuc vy danh gia V va R déi véi CTDB ven bién xét
dén BDKH. B6 chi sb dwoc xay dwng trén co sé&
tich hop bén hop phan gdm H, E, S va AC, dong
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thdi chuan héa cac bién thanh phan theo ciing mét
thang do dé bdo dam kha nang so sanh giira cac
doan tuyén.

Trén co sé bd chi s H-E-S—AC, nghién ctru
da danh gia V va R cta 60 doan tuyén dwdng bd
ven bién thudc tinh An Giang déi v&i 03 loai H chinh
gdm nhiét do cuc tri, mwa cwc doan va sat 1&@ by
bién. Két qua cho thdy mirc d6 R c6 sw khac biét
gilra cac khu vire nghién ctru, phan anh anh hwéng
dong thoi cta diéu kién tw nhién, d&c diém cong
trinh va AC.

Déng gop chinh clGa nghién ctu 1a dé xuat
chi s wu tién quan ly da hiém hoa tdng hop
(MPl1otar), cho phép tich hop két qua danh gia R cta
nhiéu loai H va AC ctia cong trinh trong mét chi s6
théng nhéat. Chi sb nay hd tro phan nhém wu tién
QLKT gitra cac doan tuyén, gép phan chuyén két
qua danh gia R thanh théng tin phuc vu lap ké
hoach QLKT va phan b nguén lwc bao tri trong
diéu kién nguén lwc han ché.

Két qua nghién clru cung cap co sé tham
khao cho viéc ap dung phwong phap danh gia dwa
trén R trong QLKT CTBB ven bién. Trong céc
nghién ctru tiép theo, can tiép tuc kiém dinh bd chi
sb trén cac vung ven bién khac, ddng thoi xem xét
xac dinh trong sb cla céac loai H bang cac phuwong
phap dinh lwgng nhdm nang cao kha nang (ng
dung ctia chi 6 MPlo trong thuc tién quan ly.
Tuyén b6 vé viéc st dung Al tao sinh

Trong qua trinh chuan bj bai bao nay, cac tac
gia da s dung ChatGPT nham cai thién kha nang
doc hiéu va dién dat ngdn ngir ctia ban thdo. Sau
khi st dung cong cu nay, cac tac gia da ra soat va
chinh stra noéi dung khi can thiét, déng thoi chiu
hoan toan trach nhiém vé noi dung cla bai bao
dwoc coéng bb.
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