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Abstract: Road traffic accidents, particularly run-off-road crashes, are a
leading cause of fatalities and serious injuries worldwide. Forgiving road is an
advanced design philosophy derived from the Safe System approach and
Vision Zero, aiming to mitigate the consequences of crashes when road users
make errors. This paper presents the theoretical foundations of forgiving road
design and analyzes key design elements, including clear zones, roadside
barrier systems, medians, breakaway devices, and roadside slope design.
Empirical evidence from international studies demonstrates the significant
effectiveness of these measures through Crash Modification Factors (CMFs).
The paper also assesses the current situation and proposes directions for
applying forgiving road in Vietnam, contributing to the improvement of road
traffic safety in the current context.
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Toém tat: Tai nan giao théng dwéorng bd, déc biét 1a tai nan lao ra khéi duwéng
(run-off-road crashes), la nguyén nhan chinh gay t& vong va thwong tich
nghiém trong trén toan ciu. Thiét ké dwdng than thién véi 16i nguoi tham gia
giao théng (forgiving road design) la mot triét ly thiét ké tién tién, xuét phat tr
tiép can Hé théng an toan (Safe System) va Tam nhin khéng thwong vong
(Vision Zero), nhdm gidm thiéu hau qua cla tai nan khi ngwdi lai méc 16i. Bai
bao nay trinh bay co s& ly thuyét ctia thiét ké dwdng than thién, phan tich cac
yéu tb thiét ké chinh bao gébm viing an toan (clear zone), hé théng hd lan, dai
phan cach, thiét bj gay dd va do déc 1& dwong. Bang chirng thwe nghiém tir
cac nghién ctru quéc té cho thay hiéu quéd dang ké cla cac bién phap nay
théng qua hé sbé diéu chinh tai nan (CMF). Bai bao cling danh gia thwc trang
va dé xuét dinh hwéng ap dung thiét ké dwong than thién tai Viét Nam, nham
gop phan nang cao an toan giao théng duéng bo trong bdi canh hién nay.

T khoa: Thiét ké dwong than thién, Hé théng an toan, TAm nhin khéng
thwong vong, vung an toan, tai nan lao ra khéi dwdng, an toan giao thong
duwong bo.

1. Giéi thiéu

Tai nan giao thong duwdng bé (TNGT) la mot
trong nhirng nguyén nhan hang dau gay t& vong
va thwong tich nghiém trong trén toan cau, véi hon
1,3 triéu nguoi thiét mang mdi nam. Trong sé cac
loai tai nan, tai nan lao ra khéi dwéng chiém ty 1&
dang ké va thwong dan dén hau qua nghiém trong
do va cham vé&i cac chwéng ngai vat clrng bén &
duwdng nhw cay cdi, cot dién, twdng rao, hoac do

lat xe trén dia hinh déc [1].

Der liéu thdng ké tir Vién bao hiém an toan
dwong bd My (IIHS) ndm 2008 cho thdy sy phan
bd rai ro tlr vong thwc té khi dam vao vat thé cb

dinh phu thudc rét I&n vao loai hinh chuwéng ngai
vat 1& dwong (Hinh 1) [2]. Tiép can thiét ké truyén
thdng thwédng tap trung vao viéc ngan ngira tai nan
théng qua cac bién phap nhuw cai thién hinh hoc
dwong, tdng cwong bién bao va quan ly toéc do.
Tuy nhién, tiép can nay cé nhirng han ché co ban
do la gia dinh rdng ngudi lai xe ludn tuan tha hoan
héo cac quy tac giao théng va khéng méc 16i. Thuc
té cho thay, con nguoi khong thé tranh khéi sai sét
do nhiéu yéu t6 nhw mét mai, mét tap trung, diéu
kién thoi tiét x4u, hodc tinh hudng ngoai canh bét
ng® [3], [4]. Trong bdi canh do, thiét ké dworng than
thién da xuat hién nhw mot triét ly thiét ké tién tién,
thira nhan rang con ngudi c6 thé mac 16i va hé
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théng giao théng can dwoc thiét ké dé giam thiéu
hau qua cla nhirng sai [dm d6 [5]. Thiét ké dwong
than thién khéng chi tap trung vao viéc ngan ngtra
tai nan ma con dam bao rang khi tai nan xe lao ra
khoéi dwong xay ra, mirc d6 nghiém trong dwoc

_ Bién bao hiéu

cang
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Hoa Ky l& mét trong nhirtng qubc gia tién
phong trong viéc phat trién va ap dung triét ly thiét
ké dwong than thién. Hwéong dan Thiét ké Lé
dwdng cia AASHTO da tré thanh tai liéu tham
khao tiéu chuan toan cau, cung cap hwéng dan chi
tiét v& ving an toan, ho lan, va cac yéu tb thiét ké
dwdng than thién khac [10]. Co quan Quan ly
Puong cao téc Lién bang Hoa Ky (FHWA) da phat
trién hé théng danh gia an toan 1& dwdng, két hop
théng tin vé vang an toan, chuéng ngai vat cing,
do6 déc 18, va ho lan an toan [11].

Uc, thédng qua Austroads, da phat trién céac
tiéu chudn thiét k& dwong toan dién tich hop cac
nguyén tac hé théng an toan va thiét ké duwong than
thién [9].

Chau Au, dac biét 1a cac qudc gia Bac Au
nhw Thuy Dién, da dan dau trong viéc ap dung Tam
nhin khéng thwong vong va thiét ké duwong theo
tiép can Hé thdng an toan. Thiét k& dwong ngoai
dd thi theo tiép can Hé théng an toan tai Thuy Dién

Cot den
1% 6%
Hinh 1. T7 I&é thwong vong theo chwéng ngai vat 1& dwong (IIHS)
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gidm xuéng murc thAp nhat cé thé, tranh gay to
vong hodc thwong tich vinh vién bang cach tao ra
moi tredng 1& dwerng ¢ kha nang hap thu va cham
hoac ngan chan cac va cham nghiém trong [6], [7],
[8], [9].

Ranh dao
3% 39

N&n dép

da chirng minh hiéu qua vwot tréi, véi mire giam tir
vong 85-90% thong qua viéc ap dung hd lan an
toan dai phan cach va lé dwong [12]. Kinh nghiém
nay cho thdy tdm quan trong cua viéc thiét ké
dwdng dya trén kha nang chiu dwng cua con nguoi
déi v&i lwc va cham va thiét 1ap gidi han phu hop
véi tiéu chuan an toan clia dwong.

Viét Nam hién dang dbi mat véi tinh trang
TNGT nghiém trong v&i hang nghin ngudi thiét
mang m&i ndm [13]. M&c du da c6 nhiéu nd luc cai
thién an toan giao théng, nhuwng cac tiéu chuan
thiét ké dwong hién hanh van chua tich hop day
dd cac nguyén tac thiét ké dwong than thién.
Nghién ctru nay nham muc tiéu: (1) trinh bay co’ s&
ly thuyét cta thiét k& dwdng than thién trong bbi
canh tiép can Hé thdng an toan va Tam nhin khéng
thwong vong; (2) phan tich cac yéu té thiét ké
dwong than thién chinh va bang chirng thuc
nghiém vé hiéu qua cla chung; (3) danh gia kha
nang ap dung thiét k& dwong than thién tai Viét
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Nam va dé& xuét dinh huwéng phat trién. Pham vi
nghién ctru tap trung vao thiét ké dwong 6 to, déc
biét 1a cac yéu t6 thiét ké 1& dworng va khu vue ven
duwdng.

2. Co's& ly thuyét cua thiét ké dworng than thién

Thiét ké dwerng than thién 1a mot tru cot quan
trong trong tiép can Hé théng An toan va Tam nhin
khéng thwong vong. Tiép can Hé théng An toan,
dwoc phat trién tlr nhirtng ndm 1990 tai Thuy Dién
va sau do dwoc ap dung rong rai trén toan cau, dwa
trén nguyén tac co ban rang khéng coé tlr vong
hodc bi thwong néng trong giao thdng [4], [12]. Triét
ly thiét ké dwérng than thién xuét phat tr nhan thire
rang du co cac bién phap phong ngtra tét dén dau,
tai nan van cé thé xay ra do 16i clia ngudi lai, diéu
kién méi trwong, hodc sw ¢ kj thuat [4], [7].

Cac nguyén ly cbt I8i cla thiét k& dworng than
thién bao gébm:

- Chép nhan va giam thiéu hau qua: Hé thdng
dwéng bo phai dwoc thiét ké dé chap nhan va gidm
thiéu hau qué cla sai Idm cla con ngwdi, bao gébm
lai xe méat tap trung, danh gia sai tbc d, hoac mét
kiém soat xe [3]. Piéu nay dwoc thwe hién théng
qua viéc cung cap khoéng gian phuc hdi, loai bd
hodc che chan cac chwéng ngai vat nguy hiém, va
st dung céac thiét bi cé kha nang hap thu nang
lwong.

- Gi6i han nang lwong va cham: Thiét ké phai
dam bdo rang khi tai nan xay ra, nang lwong va
cham dwoc kiém soat & mirc dwdi nguwéng chiu
dwng cua co thé con ngwdi. Diéu nay lién quan dén
viéc kiém soat téc do, thiét ké ho lan va tao ra cac
bé mat hap thu nang lwong [12], [13].

- Tinh nhat quan va dy doan dwoc: MOi
trwdng dwdng bd phai cung cip cac tin hiéu ré
rang va nhéat quan dé gitip nguwoi lai nhanh chéng
nhan biét tinh hudng, tlr 6 phan &ng dung va an
toan [14].

- Dw phong hé théng: Thay vi dwa vao mét
bién phap an toan duy nhét, thiét ké dwéng than
thién tao ra nhiéu I&p bao vé [5]. Vi du, mét tuyén
dweng co thé két hop vang an toan rong, ho lan,
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va thiét bi c6 kha nang gay db khi chju va cham dé
cung cép nhiéu co hoi gidm thiéu chan thwong.

- Twong thich tbc d6 thap: Thiét k& phai phu
hop v&i gidi han sinh ly cia con nguwoi, dac biét la
kha ndng chiu dwng va cham [12]. Piéu nay co
nghta Ia tbc do thiét ké phai dwoc diéu chinh dua
trén mirc do bao vé co sdn va loai xung dot cé thé
xay ra.

3. Cac yéu to thiét ké dworng than thién

3.1. Vung an toan

Vung an toan 1a yéu td cbt 16i cta thiét ké
dwdng than thién, dwoc dinh nghia la mot pham vi
nam ngoai lan xe chay ngoai cung va khéng cé cac
yéu t6 nguy hiém cb dinh. Khu virc nay c6 thé dwoc
hinh thanh tir sw két hop gira phan 1&é dwdng, lan
xe dap, lan phu (ngoai trir cac lan phu cé chirc
nang twong ty lan 6 t6), vai dwdng, mai taluy va
dai d4t hanh lang bén dwdng. Khi xe gap sw c6 méat
lai lao ra khéi dwong, vang an toan nay cho phép
ngwoi lai xe c6 thé diéu chinh kiém soat béng cach
giam tbc dd trwde khi va cham véi chuwéng ngai vat
ho&c gidm mirc d6 nghiém trong cGa va cham néu
khéng thé tranh dwoc [15]. Chiéu réng ving an
toan phu thudc vao téc do thiét ké, lwu lwong giao
théng, d6 dbc ngang |é va dac diém hinh hoc cla
dwong. Huwéng dan Thiét ké L& duwong cua
AASHTO duwa ra nhirng cach tinh va khuyén nghi
chiéu réng vung an toan trén dwdng thang va
duwdng cong phu thuéc vao lwu lwong xe chay
trung binh mét ngay (ADT), van tbc thiét ké va do
déc phan 1& duwong [2].

Hinh 2 13 vi du chiéu réng vung an toan trén
doan dwéng thang trwdng hop nén dap véi do dbc
ngang phan & duwong tir 4:1 dén 5:1 (rng v6i lwu
lwong va van tbc thiét ké theo AASHTO. Mét
nghién ctru thwc nghiém danh gia trwdc-sau st
dung md hinh Poisson Gamma-Lindley cho thay
viéc m@ rong vung an toan tr 0-5m Ién 5-10m giam
43% tbng s chan thwong (CMF = 0.57), 42% chén
thwong nghiém trong va vira (CMF = 0.58), 47%
chan thuwong nghiém trong va tr vong (CMF =
0.53), va 37% tai nan lao ra khéi dwdng (CMF =
0.63) [16].
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Hinh 2. Chiéu rong khodng tréng an toan yéu cau (AASHTO)

3.2. Hé théng hé lan an toan

Ho lan an toan la cac thiét bi dwoc thiét ké dé
ngan xe lao ra khéi dwong va cham v&i céac
chwéng ngai vat nguy hiém hon hoéc lao vao lan
dworng dbi dién va 1a mét thanh phan quan trong
cua thiét ké dweng than thién khi khong thé cung
cap vung an toan dud rong hodc khong thé loai b,
di doi hay cai tao chudng ngai vat [7], [8]. Nghién
ctu cho thay hd lan tén séng gidm 25% tdng sb
chan thwong (CMF = 0.75), 23% chén thuong
nghiém trong va vira (CMF = 0.77), 19% chén
thwong nghiém trong va t&r vong (CMF = 0.81), va
44% tai nan lao ra khéi dwong (CMF = 0.56). Noi
dung thiét k& ho lan an toan can dwa trén danh gia
rdi ro 1& dworng, xac dinh nhu cau xt ly, lwa chon
loai ho lan phu hop, vi tri bd tri, chiéu dai can
thiét,...[15]

3.3. Dai phan cach va ngan ngtra va cham déi
dau

Dai phan cach, dac biét la dai phan cach cé
hd lan, 1a mét trong nhirtng bién phap thiét ké
dwéng than thién hiéu quad nhat trong viéc ngan
nglra tai nan va cham déi dau - loai tai nan cé ty 1&
tlr vong cao nhét trén dwdng cao téce.

Nghién ctru vé tac déng clia hé lan cap bb tri
tai d&i phan cach cho thdy kha nang ngan chan
hiéu qua dbi véi xe vuwot qua dai phan cach, ngay
ca voi xe tai hang nang [17].

Viéc ap dung hé lan an toan tai dai phan cach
va 1& duwong trén cac tuyén dwong ngoai do thi
Thuy Dién da mang lai két qua an twong véi mire
gidm tlr vong t& 85% dén 90% [12]. Diéu nay cho
thay tdm quan trong cda viéc ngan cach vat ly giira
cac ludng giao théng dbi hwéng, dac biét trén cac
tuyén dwong co tée do cao.

3.4. Chwéng ngai lé dwong

Khi xe mét lai chay ra phan |& duwéng cé nguy
co dam vao cac chuwéng ngai vat cb dinh nhw cay,
c6t tién ich, mwong ranh thoat nwdec,... Tuy thube
vao tirng didu kién ky thuat va ngudn luc, cac
phwong an thiét k& dé gidm thiéu nguy co do
chuwdéng ngai vat ven dwdng duoc lwa chon theo
thir bac can thiép gébm: loai bd - di doi - cai tao -
che chén - 18p dat chi dan, canh bao [9], [15].

3.5. Do doc taluy va khu vwe phuc hoi

Do dbc taluy 1a yéu td quan trong quyét dinh
kha nang xe lao ra khai duwerng cé thé phuc hdi va
quay tré lai lan dwéng an toan hay khéng. Do dbc
qua lén cé thé gay lat xe, trong khi dd déc phu hop
cho phép xe giam tdc va phuc héi [5].

Nghién clru cho thdy viéc diéu chinh d6 déc
taluy ttr 1:2 (50%) xubng 1:7 (khodng 14%) hoéc
thoai hon cé thé gidam 27% tai nan lat xe [12]. Diéu
nay cé y nghia quan trong trong thiét ké mé&i va cai
tao cac tuyén duwong hién co. Do dbc 1& dwong
ciing &nh hwéng tryc tiép dén chiéu rong ving an

49



JSTT 2026, 6 (1), 64-72

toan can thiét - dd déc cang Ién, viing an toan can
cang rong dé dam bao xe cé thé phuc héi an toan.
4. Cong cu danh gia hiéu qua an toan thiét ké
dwong than thién

4.1. Hiéu qua an toan qua hé s6 CMF

Hiéu qua cla giai phap thiét k& dwong than
thién c6 thé danh gia théng qua viéc lwong hoa sy
thay doi twong dbi vé tan suét va cham véi hé sb
diéu chinh tai nan CMF. Gia tri CMF c6 dworc tir két
qua phan tich thdng ké thwc nghiém theo phwong
phap phan tich trwéc — sau khi ap dung giai phap
v&i gid dinh rang tat ca cac didu kién va dic diém
khac cla vi tri dwoc gitr nguyén khong ddi. Hé sb
CMF nhé hon 1.0 cho thay bién phap lam giam tan
suét tai nan, trong khi CMF I&n hon 1.0 ¢6 nghia
gidi phap thiét ké lam tang tai nan so véi diéu kién
hién trang ban d4u cta dwdng [18], [19].

4.2. Céng cu danh gia an toan ha tang (iRAP,
EuroRAP)

Chwong trinh Panh gia Puong qubc té
(IRAP) va Chuwong trinh Banh gia Bwéng chau Au
(EuroRAP) la cac cbng cu quan trong trong viéc
danh gia va cai thién an toan ha tang giao théng
dwa trén cac nguyén tac thiét ké dworng than thién
[6].

iRAP st dung hé théng xép hang sao (tir 1
dén 5 sao) dé danh gia mrc dd an toan cia dudng
dwa trén cac dac diém ha tdng, bao gébm vung an
toan, ho lan, d6 déc 1& dwdng, va cac yéu té thiét
ké dwong than thién khac. Nghién ctu ap dung
phwong phap iRAP dé danh gia dwdng dé thi cho
thay céng cu nay cé thé xac dinh hiéu qua cac diém
nguy hiém va wu tién cac can thiép an toan [20].
Hé théng xép hang nay gilp cac nha hoach dinh
chinh sach va ky sw xac dinh cac tuyén dwdng can
cai thién va wu tién dau tw vao cac bién phap thiét
ké dwong than thién hiéu qua nhét.

4.3. Panh gia rai ro 1é dwong theo hwéng dan
Uc (Austroads)

Hwéng dan thiét ké 1& dwong cta Uc cung
cép khung danh gia radi ro 1& dwéng va quy trinh
quyét dinh lya chon thiét ké hé thdng ho lan va thiét
bi an toan lé dwong theo céach tiép can “dua trén
rdi ro”, cho phép cac co quan quan ly thiét lap
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ngwéng can thiép theo tdm nhin an toan hanh lang
va chinh sach mang Ivéi [9].

5. Kha nang ap dung thiét ké dwong than thién
tai Viét Nam

5.1. Thwe trang va khoang cach tiéu chuan

Viét Nam hién c6 cac tiéu chuén thiét ké
dwdng nhw TCVN 4054:2005, TCVN 5729:2012
hay tiéu chuén lan can TCVN 11823-13 va cac quy
chuén ky thuat lién quan [21], [22], [23]. Tuy nhién,
cac tiéu chudn nay chwa tich hop day da cac
nguyén tac thiét ké dwong than thién theo tiép can
Hé théng an toan. Khoang céach gitra tiéu chuén
hién hanh va thwc tién qudc té thé hién & mot s
khia canh:

Th nhét, khai niém vung tréng an toan chwa
dwoc quy dinh rd rang va cu thé trong céac tiéu
chuén Viét Nam. Trong khi AASHTO va Austroads
cé hwdng dan chi tiét vé chiéu réng vung an toan
dwa trén téc do thiét ké, lwu lwong giao théng, va
do déc & dwong, tiéu chuén Viét Nam cha yéu tap
trung vao do rong I& dwéng ma chwa xem xét toan
dién khai niém vung an toan khéng cé chwéng ngai
vat.

Th hai, quy dinh vé thiét bi gay dd va vat
liéu dé& gay cho cac chwéng ngai vat 1& duwéng con
han ché. Nhiéu cot dén, bién bao, va cay cbi trén
céac tuyén duong Viét Nam van 1a cac chuéng ngai
vat cirng, gay nguy hiém cao khi xay ra tai nan lao
ra khéi dwong. Viéc ap dung cac thiét bi gay dd
nhw da dwoc chirng minh hiéu qua & cac nwéc
phat trién van chwa phd bién.

The ba, tiéu chuadn vé ho lan an toan va dai
phan cach chwa dwoc phat trién day da dwa trén
tiép can Hé théng an toan. Mac du mot sb tuyén
dwdng cao tdc maéi da co dai phéan cach va hé lan,
nhwng viéc ap dung trén cac tuyén dwéng québc 16
va tinh 16 van con han ché, ddc biét cac tuyén
dwong ngoai do thi Ia noi tai nan nghiém trong
thwong xay ra.

Th tw, do déc 1& dweng va khu vec hanh
lang dwérng chwa dwoc thiét ké tdi wu theo nguyén
tac than thién. Nhiéu tuyén dwérng c6 d6 doc 1& qua
I&n hodc c6 mwong thoat nwéc sdu ngay sat lan
dwdng, lam tang nguy co lat xe khi xe lao ra khéi
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dwéng. Bén canh d6, quy chuén ky thuat qubc gia
vé bao hiéu dwong bd QCVN 41:2024/BGTVT dé
cap dén ndi dung hiét ké, I&p dat va quan ly hé
thdng bao hiéu dweng bd trén dwdng bo Viét, gép
phan nang cao kha nang nhan biét va dy béo tinh
hudng giao théng clia nguwoi lai xe, tr d6 hé tro
phong ngtra tai nan theo cach tiép can an toan chi
doéng. Tuy nhién, cac ndi dung cia quy chuan chi
yéu tap trung vao té chirc bao hiéu giao théng,
trong khi cac yéu cau lién quan dén quan ly rdi ro
chwéng ngai vat ven dwong theo nguyén tac thiét
ké dworng than thién chwa duoc dé cap truc tiép.
5.2. Thach thirc trong diéu kién Viét Nam

Viéc ap dung thiét ké dwong than thién tai
Viét Nam ddi mat véi mot sé thach thire dac thu:

- Thach thérc vé mat bang va chi phi: Viét
Nam cé mat do dan cw cao, dac biét & cac vung
ddng bang, lam cho viéc mé& réng ving an toan tré
nén kho khan va tén kém. Chi phi giadi phéng mat
bdng dé tao ving an toan rong theo tiéu chuan
quéc té co thé rat Ion, dac biét trén cac tuyén
duwdng hién hiru di qua khu vyec dong dan cuw.

- D&c diém giao thdng hén hop: Giao théng
Viét Nam c6 ty 1& xe may rat cao, cuing v&i sy hién
dién cua xe dap, xe thd so, va ngudi di bo trén
cung hé théng dwong. Diéu nay doi hdi cac giai
phap thiét k& dwong than thién phai dwoc diéu
chinh phu hop, dac biét 1a cac thiét bj gy d6 can
dam bao an toan cho ca nguwoi di xe may, khéng
chi 6 t6 nhu & cac nwéc phat trién.

- Han ché vé ngudn lyc va nang luc: Viéc ap
dung thiét k& dwdng than thién doi hdi dau tw ban
dau 16n vé ha tang, ciing nhw nédng lwc ky thuat
trong thiét k&, thi céng, va bao tri. Nhiéu dia
phwong con han ché vé ngudn lyc tai chinh va
nhan Iwc cé trinh do cao dé trién khai cac bién phap
nay.

- Thiéu di¥ liéu va cbng cu danh gia: Viét Nam
chwa co hé théng di liéu tai nan chi tiét va cong cu
danh gia an toan ha ting nhw iRAP. Viéc thiéu di
lidu lam khé khan cho viéc xac dinh cac diém den
tai nan, danh gia hiéu qua cua cac bién phap can
thiép, va wu tién dau tw dwa trén bang chirng.

- Thach thérc vé& y thirc va van héa giao
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thong: Sw thanh cong cua thiét ké dwong than
thién khong chi phu thudc vao ha tng ma con vao
hanh vi cia ngwdi tham gia giao thong. Viét Nam
can nd lyc song song trong viéc cai thién ha tang
va nang cao y thirc tuan tha luat giao thong.

5.3. Dinh hwéng va 16 trinh ap dung

Dwa trén bang chirng quéc té va diéu kién
thwc té Viét Nam, dé xuét dinh hwéng ap dung thiét
ké dwdng than thién nhu sau:

- R4 soat va cap nhat tiéu chuan thiét ké:
Nghién ctru va tich hop cac nguyén tac thiét ké
dwong than thién vao cac tiéu chuan thiét ké
dwong Viét Nam, tham khao AASHTO, Austroads,
va cac tiéu chuan chau Au. Dac biét can bd sung
quy dinh cu thé vé vung an toan, thiét bi gay dd, va
ho lan an toan phu hop véi diéu kién Viét Nam.

- Trién khai thi diém: Lwa chon mét sb tuyén
dwéng co ty 1é tai nan cao dé trién khai thi diém
cac bién phap thiét k& dwong than thién, bao gébm
mé réng ving an toan, 1ap dat ho lan, thay thé thiét
bi gy d6, va cai thién do déc I& dwong. Thiét lap
hé théng giam sat va danh gia hiéu qua cla cac dw
an thi diém, thu thap div liéu vé tai nan trwédc va
sau can thiép dé tinh toan CMF.

- Xay dwng co s& di¥ liéu tai nan: Phat trién
hé théng thu thap va quan ly di¥ liéu tai nan chi tiét,
bao gébm théng tin vé vi tri, nguyén nhan, mic do
nghiém trong, va céc yéu tb ha tang lién quan. D
liéu nay 1a co s& dé xac dinh diém den tai nan va
danh gia hiéu qua can thiép.

- Trién khai danh gia an toan ha tang: Ap
dung phwong phap iRAP hoac céng cu twong tw
dé danh gia an toan cuia toan bé mang lwéi duwdng
quéc gia. St dung két qua danh gia dé wu tién dau
tw va theo dai tién do cai thién an toan.

6. Két luan va kién nghi

Thiét ké dwong than thién 1a mot triét ly thiét
ké tién tién, dwa trén tiép can Hé théng an toan va
Tam nhin khoéng thwong vong, nhadm gidm thiéu
hau qua cla tai nan giao théng khi ngudi lai mac
16i. Nghién clru nay da trinh bay co s& ly thuyét
virng chéc cla thiét k& dwdng than thién va vai tro
clia né trong Hé théng an toan.

Viéc ap dung thiét ké dwong than thién tai
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Viét Nam c6 y nghia quan trong trong béi canh tinh
hinh TNGT van con nghiém trong. Thiét k& dwong
than thién khong chi la mét tap hop cac bién phap
ky thuat ma con 1a sw thay dbi can ban trong triét
ly thiét ké, tr viéc chi tap trung ngan nglra tai nan
sang ca viéc giam thiéu hau qua khi tai nan xay ra.

V6&i bang chirng rd rang vé hiéu qua tr kinh nghiém

qudc té va tiém nang gidm dang ké tr vong va

thwong tich giao théng, day 1a mét huwéng di can
thiét va kha thi cho Viét Nam trong né lwc nang cao
an toan giao théng dudng bo.

L&i cam on

Bai bao dwoc thwc hién dwdi sy hd tro
nghién ctru ctia dé tai, “Nghién ctu xay dwng sbé
tay ky thuat hwéng dan thiét ké dwdng than thién

(forgiving road) cho céac tuyén dwérng Quéc 16”7, ma

s6 DT25304 do Trwdng Pai hoc Cong nghé Giao

théng Van tai chu tri.
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